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�÷�����������
�����'�� �-�����
�����-�����������-�'  

 
�����	�� �������
�
������������ ���
�������� �������������� ������ �����&�����
������ �������
�����-�
�� �-�� �	�������
������

�
�����������
���$���
�������������-���
�
�
���
�����������'�����������
���������������������
���$����  
o �����������
 �� ���� �
�����-���
���-�� �����
���-�����$���-�� ���
�����-������ ������ �
�����������
�����'���� �'���-��

�������������
���&���$���'�� �
�� �������������� ���	�������-�� �-�� �������-�� �
�����������������
���& ���$���'�� �	�
����
�����'�����
���$����  

o �������-�
 �������� �� ��  � ������������  �������������
���-���
���������
�-���������
���������
�����
�������-��   
o �����
�� �-�����$�� ����  � �������� ����  �
�����-���
���-�� �
���
���
�������� �-�����
�����
���������� ���������-������

���������
���������������
�����
�-���������������������������
���&��  
o �f�h�g�h�r�b�j�b�g�g�b�f�� �r�j�b�n�l�h�f �
�����-���'�&���$���'�� �������-���� �'���-�� �
�
�����'���$���'�� ����

�������
�-�������������� ���������������� ���������������
������ ���� ���'�������� ������������������������ ������������
���-�������������������������
�������������-�
��  

�ê�� �����������-�� �
�����������������
���+���$���'�� ���������������������� ���
�����-�����������-�'�� ���
�����-����������
�����������
�����-�
���� �'���-�� �����������&���$�� �����������������
�� �����	�
�����
���
�����'���� �ò���-���� ���������������
�����.��
�������
���� �
���
���
�����-�
�� �-�����
�����
�������� ������������ �
�� �������������� ������������ �����
�
���
�� ����  ���
���
��������  
���������.�����$���� �&�������
���& .  

�ê�� ���
�������-�� ������������ �����������-�����+���$���'���������� �-�����
 ���-�����$ ������������ , �'���-�� ���������������
����  
�����
�����
���� ���������-�����
������ �
���	���������� ���
���
�����&������ ���	���� �
�� ���
���&���� ���	���� ���� ���-�����������
��������
�
�-���������� 

�ÿ�
�������
�-�����$�� �
���	������  �����
���
�������-�
��  ���������������
�������� ���������������+���$���'�� �������
���������� >.  
�õ���������������� , ���������������
����  �����
�����
��  �
�-�������������� �� ���������������� modules , �'������
�����������������$���'���
�����������������-  / proc / asound / ����������� ���'�����	�����
���
�-�����	�������
��������������������
�������������� proc  > asound  > modules .   

�õ���������������������������������������-�����������-���������-�����������������
���������������
����������
�����������������$���'�� QR- ������  ���-���� �����	�������
�����'���� �������������� �
�� ���
�� �����-�������ê�-�� 
�������
�����'�+�� ������ �������������� ���&�� �����
���-�����$�����.�� ����������������  �����'  �������� �����'  
�������-�	�������� �������-�
�� � �
���������� �
�-�������������� ������ �����������������-�� ���	���� ���������	�����-��
���������-�������� �
�� �ß�����
�����
���-���� ������ �'���-�� �����������������$���'�� �����
�
���
�������� �
��
������ ���� �-�� �������
���-������ �þ�
�� �������
���������$�� �������������� ���������-�&�
���������� ���� ���
��
�
�
������������ ���������������������� ���������� �'�������� �����������'�����+���$���'�� �
�� ������ �����- ���� ���	�������
���
�����'����������
�������������� ���	�-���$� �
���
  �����	�������
�����' .  

�ö�����
���-�� ���
�
�
�������-�� �����������!�-�� ������ ���-�����
�-�� ���
���������� �
�����-���
���-  
���������-�!�
�������� ���-�
���������� �
�-���� ���
���������� ���������-�����
���������� �����	�������
�����'����
��������������  

�ù�����
���������������
�����'�� Raspberry  Pi  �
�����������������
���+���$���'�� �
�� ���
�������-��
����������  �
���������������
�����������
�������'���-���'���� RPi  ���	�������������� ��  Pi .  
 
�ê�-�����
�������
���������
��  

�ê��� �-�� �������
�����
�����'���� �������������'�� ������ �����������������-�.�� �������������������
�� ���
���������� ������
�������
�������
���
���������������.������� ������ raspberry -pi@ukr .net .  

�ô���������
���������������-���������������
��� ���������������������� �
���������
���������.�.���
������� �-�������-�'���$���������-  
 



 

 

 

�ø���������������ï���������$���������
�������'���������������� Raspberry  Pi 

1. �÷�ö�ÿ�è�ú�ò�ö�ê�ß���õ�è�ê�ð�ÿ�ò�ð 
 

Raspberry  Pi  �± �©�'���-������ - �������������ª�������'�� ���
����������  
 

Raspberry  Pi���� ���������-���������� �-�������
���-��  
���
���������������� ���������� - ���������
�&���
��  ( �� �������������� , 
�!���� ���������������+�� ������ ���������-�����
�����'�� �-��
���������������&�
�������' ���� �'���-�� ���$�����������-�� ������������
�������
�����'���$���'�� ���
������������ �©�������	���� ���
�� �������ª��
(Do it  yourself  -  DIY ���� �-�� �����-���$��������������

�
���������-�������-�
���� �
�����������+�� �
 ��� ���.�� ���������
�����.�� �������� ���-�� ������
�-�����
���
�����������$�����������������������
�����'��   

�ú�������� �������
���
�������&���� �
 ���� ���
�� ���������
���
�� �	��������
���������
�������� ���������������
�����
������ �ï�� �������
���������� �'���� �
�����'�����
���
��
�����������������������	�������� �
 ���������
���-�����&���	�����
���
�������������
�-���������-�����-���'���!�������
���������������
���
�����!����
�����	�����������������
�����������
���
���'�����!���	��� �
�������������������
���
�����-�������������'���������!���� �
 ������ �������+���
����
�!�������
�����
���������$���'�����������
�������������'�� �
 �������-���
 ��� ���.������������������������ Raspberry  Pi -  ��������������
���������
�&���
���������� �������
�����-�
���� �'�������� �
 ���� �������&�	�����
���� �©�
�������������
� ���� �
�� ���$�������� �
���-�� ���
���.��
�����	���ª��  

 
�ö�����	�����
�������-  

 
�÷�
��� �� ���-���� �����
������������ �������� ���
���� �!���� ������������ �������	�������� ���� Raspberry  Pi���� ������

�����
�������-�� ���������������-�����
���� ������ �!���� �
 ���� �������������+���
�� ������������ ���� �����������& 1. �ù�������
������
���������� ���� �+���$���'�� �
�� ���
������ ���-���������� �
�����-�������������� �������
���$�� �è�� �-�� �������
���$��B ������������������ ������
$10 �± �
���$�������� ������������ �ö�������
���-�� �
�-�����-�����������-�� ���-���� ������������ ������������ USB ���������
���$�� �è��

                                                           
1 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/science/1751-raspberry-pi-lberry-raspberryq-for-
creative 



1. �¿�½�Ë�¤�Ã�¶�½�¦�³���»�¤�¦�°�Ë�¶�° 

 

9 

 

�ø������1. 2 �ü�����������-�������&���
���$�������� Raspberry  Pi 

�����+�������������������������
���$�� B -  ���
��������Ethernet  ���������
���$���è���������������
�������+���������
���������
���-��B 
�+������ �-�� �����������
�������'�� �
���
�����-�.�� �����
�� �
�� �������������&�� ���
�������� ���
���
���� ���
���� �!���� �+�� Ethernet , 
�������
���$�� B �����������
���+�� ���������
�� �
�� ���-�
���������� ���������� �	�-���$� �
�� �
���
�����-�.���� ���-���� �������
���$�� �è������
�ö���
���������
�����.�� �������¶�'���-�� �
�� �������
���-�� B �������� �ô�	���������� ���� �
�� �������
���-�� �è�� �± �������� �ô�	����������
�é�-���$� �-�����$���-��� �������������������������������������
�����-�
���������������������� ���
�-�� 

Raspberry  Pi �
�����������������
���+�� �©���������
������ ������ ���-���-�ª�� Broadcom  BCM2835, 
�'������ ���	�
�+�������+��ARM1176 JZF-S ���������������&�� �������� �ô�ë���� ���� ���������
������������ Broadcom  
VideoCore  IV  GPU �-��512  �ô�	�������� SDRAM���� �÷����������USB �������� �+���
 ��� ������ �+������������
�
�����-������������ ���-�������&���
�����'�� ������ �����
���-� ���-���� �������������� ���������� �+�� ���
���� �
�-���
���
 ������������ ����
�
�������'���-�� �������������������������� RCA �-�� HDMI  ���������-�
���� �������� ������ �������-���� �
�����-���� �-��
SD/ MMC/ SDIO  ���������� �����'�� ���������� �������
�'���-���� �!���� �����'�����&�+�� ���
���� �'���� �
 ���� �������
���
��
������������������ �������������� ������ �������
�'���-���� Raspberry  Pi �����
�����$���'�� �
�-���� ��������������������������
�����������
������ Micro  USB�����������-���-�������$�����������������������������������è�������������ê����  �����'���������
���-���è���-��
�������� ���è�� ���������� �ê������ �����'�� �������
���-�� B���� �����
�� �
 ���� �����
�������-�� �	�����
���
�� ���������	�������� ����������
�������
�������� �	���� �
�-���� ���
�� ���������� ���� �+���$���'�� �
�� �����������
�����-�� ����Raspberry  Pi. �����
����� �
�� ������
�
���
���� �
 ���� ���������
���
�� �
�����������������
���
�������� �������'���������� �������������-���� �����'�� �����	�-���$����������
���
���
���������� ���	���� ��������� �
���������� �ø�������-���� ������������ �	�� �����$������ ������������������ �� Hbc/ �� 3 
���ê�������ë�������!�������
�������	�������������	�-���$� �
���
�-���������
�����������.��������������  

�ß��� �������� �������
���������� Raspberry  Pi �	�������
���� �������������� ���������-���$������ �	�������
���&��
���������� ������������ �������
�� �	���������� �ß�� ���
�� �������
���������
�-� �
���� �ê�������� ���
�� ���������������
������ �����'��
�����'���������� �
���������������������'�� -  �
�������� �����������	���
������ �'���� ���������������������� ���� �'�� �����
���������'����
�����'�� ������� �����
�����'���� �����'�� ���
�������������-���������� ���������-�����
���$���� �ß�� ���
�� �.���� �
�����+���$���'���� �è���
��
������������ �©���������� �
�-���� ���������������ª�� �-�� �
�-�����������-�� �����
�-���$�� �����������
�����������-�� �����������-�.�� ������
���������������� ������ �
�-�����������������-�� �����	�
���&�� �����
���
�����'�� �-�� �����
�-���$�� ���
�����+�� ��������������
�
���������������'���� ���-���¶�+�����������'�� ���	���� �
�-���¶�+�����������'�� �����	�
���&�� ���- �������� USB �
���������+�� ���	����
�
�����������+���.�.��-  ���
���������������+�����!�����
�������������
���-�������
�������'���
���-�������ú�����������-�������������������������
�.��
�����
�	���� ���	�
���
�������� �-�� �	������  �
�� ���������-�� �������	���
������ �'���-�� �
�������� �����
���������
���'�+���� ���������
��������
������������������������������������  
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�ê�����������
���
�����'���-�������������������
�������	�
�����
���
�����'  
 
�ï�� �����������������.�� ������������ ������������ ��������� �����
���� ���'�� Raspberry  Pi ���
�� �������
�� �	��������

�����������-� �������� �÷�-�������&���-���$��USB- �������
�-������������ �-�� ����� ������ �����������
������ �����	�
���$�� Ethernet  
�������'�� �������
���-�� B������ �����
��� ���������� ���	���� ������������������ �'���!���� �������
���
���� ������ �������������
  
�����
���
�����'�� ���
���
���� �����	�
���$�� ���-�������� USB���� �-�� ���
�� �
���
 ( �� �������������� ���� �ò�����
������ ���
�������
��������
�
�-�����������
�-�����������	������������������ ���
�&���
�������������������
���������	�����������
�����������
������������  

�÷���������������
�� �����	�
�����
���
�����'�� -  ���
���-��� �
�� �������������'���� �ú�������� �!���� ���
�����+�����-�'�����.��
���������-�������.�� �������¶�'���-:  �
 ���� �����+���
�� ����� �
�� ���������� �����'�� ���������� �������
�'���-���� �!���� �������������+��
���������-�!�
�����'�� �����
�������������
�����$�����.�� �����
�������-�������.�� ���������
�������� �'������ �
 ���� �����������+���
��
�
�����������������
���
���������� ������ ���� �����-�����ß�����
�����
����  Windows ���� ���
���������������� �
�-�����������-���� ���
�-����
���������������� �
�
������������ �-�� ���
�����+�� �
�
�����-�.���� �'������ ���������&�+�� ���� ARM- ���-���������� ,  �����
�� �
�
�	����������
Raspberry  Pi2 ���������������+���-�����������+�������'�������������
�������'��� �-�����$���������������	�������
�-�
�� Linux , 
�'���-�� ������������ �
�����������������
���
���������� �ù�
���
���� ���������� �©�
�������
���
�����ª  Debian  (Raspbi an  -  
���
�������
�������
���������� �
���	�-�������� Arch  Linux  ARM �-��Pidora  -  �
���-�� �����������-�����
�����-�� �����'��
�
���������������������'�� ���� Raspberry  Pi���� �÷�-�����'�� �
���	�������� �������-�+�.�� ���� �����������
 ������ ���������-�	������
������������������ �.�.�� ������ ���
�� �������������� ���������-�&�
���������� ������ ������������ SD���� ���������������������� ������
�����������������&�������������������������������'���� Win 32 Disk  Imager �����ê�
���$�����
�������������
�������
���	�����
��
�������	���
�����&�������'���	�-���$� �������-�����
���
�����-�������������������
�����-�
��  

�ê���
�� �������
�� �����-�����������'���� �'���� ���-���$������ �
 ���� ���
�-�������
���
�� Raspberry  Pi���� �ò���������
 ����
���
�-�����
���
�� ������ �-���
�'���� ���������������
�������� ������ �����������
���� ������ ���������
�����
�������'���� �����
�-���$ 
���������
���
�� ���
�������� ������������ �
�� �ß�����
�����
�������� ���� ���� �������-�&���$�� ���
�� �	�����
���
�� � �������
�����-��
���
��� �� ��  �
�� �����'������  �
����������  �-������������������ ��  ���'���� ����  �	�
������������������������� �-�����ê�-�����
��������
���-���������
���������
  �������������������������-� �
�������	���������	�-���$� �-�����$����������� �����
���� �$���������
���'���!���� �
 ����
���
�� �
���������-�+���
��Linux ���� ������ �������
���
�� ������������ �
�� �������������� ���������� �������������&�������$�� �������	��������
�!�����$�� �����
�-���$�� �����������
���� ���������� �����-���������� �������� �� �!���� �����
���������� �	�������� �
 ��� ���&�� ���
��� ���&��
���-�+�&��-  �������������'�������� �����'�� ���	�
���-���������'�� �-���������������-�.�� ������ Raspberry  Pi �
�-�����������-��������
�����!���� �
 ���� �
�-������������� ������ �������
���
�� �����	���������� �����-������ ������ �
 ���� ������ ���-���$������ �����������������$��
�������
�-� �� �
�-���� ���$������  �± �������������� �����	�
���-���$�� startx , ��  �
�����������
���
�����'�� �����
��������
������������������������ �����	�
�����
���
���� �'�� ������ ���������������� ������ ���-���-�������-���������������� �����������������-����
�
 ��� ���.�������
�������-�������.�����������
���������
�������	�������������������������-� �
��   

�ö���� �������
���
���
����  
 

�������������������������	������������ Raspberry  Pi  
 

�����!���� �
 ���� ���-�	���������� �
���
��
���
���	���-�����
�� ���������������
�� �����	�
�����
���
�����'��
Pi �-�� ���
�������
���-�����-�� ���������������.���� ������
��������� ���
�� ���������� �!���	�� ��������������������

�����
�� ���������
�����'�������
�������-�������.�����������
������������ �
a� �� Pi3.  
�õ���� �
�-�����-������ �
�-���� �������������-������������ ���������
�&���
�������� ������

�'���������� ���� �
������ �+�� BIOS ���� �������
�-���� ���� ���-���������������&�� �����-����������
�������-�.�
�� ������������������������ �����������
������ DVD������ �-�� ������������������

                                                           
2 www.raspberrypi.org 
3 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/science/1753-how-to-get-started-with-raspberry-pi 
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���������� �
���
���
�������-�� ���������
�&���
�������� Raspberry  Pi �������������� �����+�� ���
�
�
������������
���
�
���������-���$�������� ������ �����������
������ �����
�����-�����
���������� ���
���
���� ������������ SD �-�� SD-
�����������-���
���������ú������������������������ �
 �������
���	�����
���
�������-�����
���������������������-������������������� ����������
��������� �����
�������'�� ���������
�&���
�������� �
�������
���
� ���� �����
�������������
�����$�������� ������������ �!���	��
�-�����������&�
�������������
�������-�����������������
�������������
���������-� ���-�����������������-�������	�
���-���������'��   

�ï�����-�����$ ���$������ ,  ����  ���	�������+�������'  ���-�����������
������  SD- ����������  ����  ���
����������������  
�������� ' �&���
���- ����  �
�������
������  �.�. �
  Raspberry  Pi �����'  �����������$� ������  
���������������
�������' / ��������� �����
�������' .  

 
�ù���
�����
�����'�������
�������������
�����$�������������	�����������ö�ù  

 
�ê���	�-���� �������������	�������
����  �ù�$�����������-�� �+�� �	������������ ���-���������� �������������	�������
�-�
�� �-��

�
�����-�����-������ �������������������� ���� �'�� Raspberry  Pi���� �ì�����������	�������
���� �'�������� ������ ���	�������+�������'��
�
�����������������
���
���������� ���$�����������-�� �+�� �������	�-���$� �� ���-�������������
���������� �-�� �������	�-���$� ��
�������	�-���$�������� -  Raspbian  �± �������������	�������
�� Debian ���� �����������-�����
���������� �����'��
Raspberry  Pi. 

������ ���-���$�������
 ���� �����
���������������
�� ���������� ������ Raspberry  Pi �-�� �����������������
���� ������ ���
��
�	�����
�� �����
���-�����&�����
�������
������������� ���������������
�������'���������������!���	�������������������������
������ �
 ������
�����������	�����$���'�� �!�
�� ���������� ���������
�&���
���� �����'�� �����
�����
�����'�� ���	���������� �����
�������-�������.��
���������
���������������������-�� SD. 

�÷��- ���
��� �
���� �����
�������
�� ���������
������ ���� �����������������'�� �������-�.�� Rasbian  �
�-����
Raspberry  Pi Foundation 4�����ö�	�����������'���������������������
�������� -  Raspbian  "Wheezy ".  

�÷�������-��������  �÷�����������&�����������������������
�������������
�������
�������+�������������������������	��������
����Pi���� �����������
� ���� �-�� �
�����������
���
� ���� ������ �������
���
�����-���� �����������������'���� �����
�
�� ���� ���������	������
�����������������
�� �����	�
�����
���
�����'�� �� New  Out  of  Box  Software  -  NOOBS���� ������ ���� �ë�	�� ��������
�	�-���$� ������ ������������ SD���� �÷������ ���
��� �������� �����
�����������
 �����-�� �ê������ �	�����
�� ���������������� �
���	�-����
�����
�������-�������.�� ���������
������ �����'�� �������������
�������� ���� ���������� ���������-�� Raspbian , Pidora  �-�� ���
����
���-�������
�������� XBMC���� �÷�-�����'�� �������������
������ �����
�������-�������.�� ���������
�������� �
 ���� �������
���
��
�����
�
�������������'�� ������ �-�����
�����
�������� NOOBS���� �������������&������ �������
�-� ���� Shift  ���-���� ��������
�����
�����������
�����'�����!�����������
�����'�+�� �
 ������ ���
���
���������������-��� ���������
�������-�����������������
�����������	����
���
���
������������������� ���������
�����������������������
���&���������������
�����&�����������������.��  

�ú�������
���� NOOBS �
���
���������$�� ���
���
���� HDMI  ������ �������
�-���
�����
������������ �������
�����-��
�
 ��� �������������������
�'���������
�-���$���'���!���������������
���������� HDMI  ���
�����-�������&���
���������������!���� �
 ����
���-���������� ���
�� �����	������������ ������ �����������
�.�� ���
�� �
���� HDMI  ���	���� �������� �
���������������������-��
���������������������������
���������������������������������-���$���������������������	�������������� �
 ��� �-�����������
�-���������-�����!���	��
�
���	���������� �������
�-���
�����
���������� ���
�������� HDMI ���� �	�
�����
���������� ���
�������� HDMI , 
���������������������������
�������� PAL ���	���������������������������� NTSC ���
�����������
�-�������
�-��������  

 
�ê���	�-�����-�������������
�������������'�������
�����
�����'�����	 ����������������������  �÷�-�����'���������������'�����
 ����

�������-������������ �����
�����������
�����'�� ���	���������� �������������� �����
�	���� ���������������
�������� ���	�������� ������ SD-
�������������� �ô���� �	�����
������ �
�����������������
���
�������� ���������¶�&���
���� ���� Windows ���� �!���	��
���������������
�������� ���	���������� �����
�� ���
�������� �
���������������� ���-�� ���� ���-�.�� ������ ���������¶�&���
�������� ���� Linux  �-��
OS X���� �õ��� �-�� ���
�������
�������
�����-�� �-������ �������
�������� �����'�� �
���-���� �����$������ �����
�������-����������
���������
����  

                                                           
4 www.raspberrypi.org/downloads 
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�ø������������ �ï�������������	���������������� SD- ����������  

�x Windows : Win32 Disk Imager 5  
�x Linux : ImageWriter 6  
�x OS X : RPi -sd Card Builder 7  
�÷�������-��������  �ê���������
���������������
���
�������������������������'�� ���������������&�� DD ������ Linux  ���	����

OS X�����!���	�����������������������
�-�������	�����������ê���������
���&���������
�������������-���$�������������������������+�� DD 
���-�� �'���� �����������
���� ���
�������
�����$������ �
���
�� �������
�� ���-�������� �'���!���� �
���������������������� DD 
���
�������
�����$���������� ������ ��������� ���+������ ���
�� ������ �������������� ���������������
�����-�
���� ������ �������������� �.����
�����������������������'�� ���������������&�� DD �����'�� �����
�����
�����'�� ���	���������� Raspberry  Pi ������ �.����SD-
�������������� ���-���� Linux / OS X���� �ß�������������
�������� GUI  �����'�� �����
�����
�����'�� ���	���������� �������������� �'���-��
���������������&���$���'���� �����	������������ �	�
�����
�����-� �-�� �����'�� ���������� �������� ���
�������
�-�����
�������� ����
�
���������������������'�� DD.  

 
�ù���
�����
�����'�� ���	���������� ������ SD - ���������-���� �ú�
���
���� ���� �������� �+�� �������-�'�� �������������	�������
����

Raspbian  �����'�� Raspberry  Pi �-��Win 32 Disk  Imager �������������������
����������������������������������
�����
�����
�����'����������������������� ���&�������
�� �����-�������&�����������
�����&��  

�ê�������
���
�� SD- �������������� �'������ �
 ���� �������
���
�� �
�����������������
���
�������� �����'�� �������
���������� �
��
�������������-���� �������������'�� ���������� SD���� �ô���� ���
�������
�������+������ �
�� ���
���� �������
������ �������	��������
�������
�-�����������
���
�
�-���������	�����
���������������������������
�-������������ Windows �����é�������������
����������������
�	�����$- �'���-�� �����
� - �������-�.���� �����
� - �����������������
�����-���� ���	��  �������
�
�'�������-�� ���������������������-��� �-��
���������������.���� ���
��� ���� ���-���� �������������� -  Win 32 Disk  Imager  ���
�� ����� �����������$�� ����������������
���-�������&���
������������������������������������������ �
 ��� ���.�����������
�������������
���
�-�����	�����
�����������������
��������
�-��� �-�� �����
� - �������-�.���� ���-�������&���
���-�� ������ ���������
�&���
�������� �'���� ���������+�������������� ���-� �
���$�� �����'��
�-�����������'���-�.�� 

�ø�����������-�
������ �
����IMG  �������������� Raspbian  .ZIP  ���������������'�������� �
 ���������
��������������������
�ï�
�
�����-���$�����
������������������������� ���
�������'�� �
�����'���������������� �������������� Win 32 Disk  Imager  -  
���
�� ���������������
�������� ������������������ �������� �!���� �
�����'�����-���$�� �
���-������ �� ZIP ���� �'�������� �
 ����
�����
�����������������������������������������'�����
���!�
�����-���������������-���$�� Win 32 DiskImager .exe . 

�û�����������!�
���������� Win 32 Disk  Imager  ( �� �����������������
���	�
���-���$�����������������	�������
�����'��
�-���
�-�������
�-�����������-���
����.  

�õ�����������-���$�� �������������� Write  
���ï������������������ �����'�� ��������������
�
���-�������� ���	���������� Raspbian  ������
������������ SD. Win 32 Disk  
Imager  �����������������$�� �
 ������
���-�����
�
������������ ���
���
��������������
���������� �������������-���$�� �������������� Yes 
���ú���������� �ù���� ���������
���� ��������������
�����+�� ���������'������ �
���$�������� ���-���$������
���
������������ �÷�-�����'�� ������������ �'����
���������������� �
�������
�� ������ �������-� ��������
�������������� ������������ �	�
�����
��������
�
�����'�������� SD- ���������������� �
 ��� ���.�����������
������  

                                                           
5 http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/ 
6 http://launchpad.net/usb-imagewriter 
7 http://alltheware.wordpress.com/2012/12/11/easiest-way-sd-card-setup/ 
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�ø������������ �ï���
�����������
�����'���ö�ù�� Raspbian  

 

�ø������������ �÷�������-�����
���-�����$���������+�����������'�����	���������������'  

�õ������� �����
�������'�� Raspbian  ������ Pi  
 
 

�ú�
���
�����������������������������+���
���
�����	���������������'���-���������
�����$������ �����������-�����
�������� SD-
����������������������� ���
�� �� ���������!���	�� �
���
��� �
�� �
���
�������
����������������  ( �� ����������4) ���� �÷�����+�����������
��
�
���-�� �����	�
���-�� �-�� ���
�������
���-�����-�� ���������������.�� ������ Raspberry  Pi���� ������ �
�����'���������� �����	�
���&��
�����
���
�����'���� HDMI  ���	���� RCA �����	�
���$����USB- ���������
�����������������������	�
���$�� Ethernet / Wi-
Fi �����������
�����-������������ 

������ ���-���$������ �����
 ������ �	���������$�� ���-���¶�+���������-�� �
���-�� �����	�
���-�������-�������&���
���-�� ������ Pi ������
���������� �����
���-� ���-���� ���������������.�
���� �
�������
���
�� SD- �������������� �÷�-�����'�� ������������ �'���� ������������ SD 
�������-�������� �
�����������
���
�������� �
�������
���
�� MicroUSB  �����	�
���$�� �����
���
�����'���� �!���	�� ��������������
�����
�����������
�����'�� Pi. �õ�������
�������
�
���
���������������-�����
���-�����$�� �
 ��� ���������-��  ( �� ������1. 5) :  
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�ø������������ �û�������-���������������-���������
�������'���� �������
������
Raspi -config  

�ô�������
�� �
�-������������ ���� �����	���������
�� ���������
���� �� ���
�����������
�����'���� �'�������� � �
����������
�����������������+���$���'�� �± �'���� ������������������ ������ �������-��� �����-�� �
���!�
���� �ÿ�
���
���� ���
������������ ������ ���
�-��
�
 ��� �� Raspberry  Pi ���
���
���������	���
���������-���
�� Raspi - ���������-���������������-�����������-�.��( �� �������������� :  

�ú������ ������ �������
������ �
���������������� ���������
���-�� �����
���������'�� ��������� �����
�������'�� �-��
���-���
���!�
�����'�� �����������-���������$���������-�� ����� ���� ���� Pi- �	������������ �ý�������� �������
���
�� ��������������������
�-�������������
������ Raspi -config  �
��
�	�����$- �'�������� ���������� �
�-���� �-���
�����$������
���-�������������$���� �!���	�� �������	��������
�	�-���$� ���� ����������������
���������-���������
�������'�� �-��
��������� �����
�������'�� ���� ��������������
������������������ �	���� �����-�������� �
���
���
���-�� �
��
���������
������ ���-�����-� �
���� �����������$��
�
���������������� �
�� �����������-������ ����
���
�'���������� �����
���������' ������
���������-�����������-�.��  

 
Expand _ rootfs . �õ��� �
��

���
��� �
�� �����
���������'�� �������'�����+�� �
�� ���������������� expand _rootfs ���� �ï���� �������
�����
�������'������
Raspbian  �
�����������+���
�����������������
���
���������	�-���$� ���������������������ê��� ���.�� SD- ���������������-���$������
�
�� �'���������-�� ���������
�����.�� �����
�������-�������.�� ���������
�������� �ô���� �������
������ ������������������ �������������� ������
�
���-�+�.�� ������������SD, �	���� ������ ���-���� ���� �������� �+�� �	������������ ���-�����'�� �����'�� ���	�
���-���������'�� �������	�������-����
�������
�����-�
��  

�ê���������������������
�� �������
�-� �-�� ���-�� �������-������������ ������ �������
�-���������-���� �!���	�� �
���	����������
expand _rootfs  �-�� �������������-���$�� �
�
�-����-  ���'�������� ���
���������� �	���������$�� �����������������
���������'���� ����
�������-���� �
 ���� �������������+���
�� �����
�-���������
�����'���� "Boot  partition  has  been  resized . The 
filesystem will be enlarged upon next reboot." ( " �ï���
�������������
�����$������  ���������-��  
�	���
  �����-���
������ . �ü���������
���� ���������
������ �	�����
�� ���	�-���$� �
������ �������� ����������������������
���
���
�����
�����������
�����-���� ) . �õ�����������-���$ ������������  �ö�ò. 

 
�ô����� �����	���
�������'�� �����	�������
�����'�� �� overscan ).  �õ�
�� ����������������

���������������
�������� �����
�	���� �	�����
�� ��������� �����
���
�������� ������� �����	���
�������'�� �����	�������
�����'����
�����!���� �
 �����������-�������������!�����-�������+�������������������������������������������-�����������������'���������������
�'���� Pi 
�
�����������������
���+�����
���
�����&�������������������
���������������������
���
�
���$���
�������������������� �
 �����������������
������
�����	�������+���
�� �
�����&���������� ������� �����	���
�������'�� �����	�������
�����'���� �!���	�� ���	�-���$� �������� �������!����
�
������ �������� �'������ Pi �
�����������������
���+���� �õ�����������-���$�� ������ ������� �����	���
�������'�� �
������������
(overscan �����������������-�����
���	�
���-���$���ì�����
�������������� enable ).  

���-������ ���������
�������� �����'������  �ê���� �������
���
���� �!���	�� �
 ��� �� Pi ���	�
���-�����
�� ��������������
�������"�� �ê���	�
���-���$�� change _timezone ���� ���� �������-���� �
���	�
���-���$�� �
�-�������
�-����������
���
�����������-�������������
���-������������������������ ������US�����������������-����-  �
�-�������
�-�������������������
�����������'����
�
�����
�����������$�����������
���-�����������'���� Eastern �������é�����
�����������!�
�����������
�
�
�������������� ���
�������-�� , 
�'�������� �
�������'�����+�� �'���� ���-���$������ ���'�����-�
�� ���� ���������-���� �������������-�� �
�������������� ���� �������-����
�����
�
�����
���
���'���
�����������
���
�����
���&��  

 
SSH . �ô���������
�-�����$�� �
�-���������
������ ���-�������&�����������'�� ������ �
 ��� �������� Raspberry  Pi 

���
���
���� ���
���
�������� �
�����������������
���&������ SSH���� ���-���������� ���������������� �ï���������-���$�� ���
����������������
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�!���	�� �
�����&���������� ���
���
�
���� SSH���� �
���	�����
� ���� ssh ���� �ì�����-�� �
���	�
���-���$�� �û�
�-��������������
(enable ������ �õ�����������-���$�� �ö�ò���� ���-�����'�� ����������Raspi -config  �����������
���� �!���� ���
���
�
���� �	���
��
�
�����&���
��������  

 
�÷���
�
���-�������� �������� �����
�����������
�����-�� �� Bo ot _ behavior ).  �ú������ ������������

�
���������������� �������
������ �������� �!���	�� Raspbian  �����
�������������
���
���'�� ���� �
�������'���-�� ����������������������
���'���������������������������
�����'���� �����	�����������������������������������������
�������������+���$���'�� Raspberry  Pi. 
�ì���
�������
�� ���
���
�����
������ ������ �����
�����������
�����'�� �����	������������ �������������� �
���	�����
� ����
boot _behavior ���� �������-���� �ú������ ��Yes���� ���� �
�-�������
�-���$�� ������ ���ÿ���� �����
�������-�� ������
�����
�������������
���������'�� �	�
���������
���
�����$���� ���� �����	���������� �������������"���� ���³ Should  we  boot  
straight  to  the  desktop �"�´���� 

�û�� �������� ���������� �'���� ���-�� ���������
���-�� �����������!�-�� �����
�������-�� �����������&�
�������� ���������
�	����
�	�-���$� �������-�� ���������������
�����-�
���� �+�� ���-���$������ ���������������
������ ��������� �����
�����$���� �'���-�� �
����������
�
�-���������� ��������  

 
�ò�������-���������
�������'�� �������
�-������������ �� configure _ keyboard ).  

�ê���������������������
�� ���&�� ������������������ �!���	�� ��������� �����
�������� ���
�����
�������������$������ �������
�-������������
�-�������	�
�����
�����������.�.�������	���������������
�����-�
�����-���
����  

 
�ï���-������ �����������&�� �� Change _ pass ).  �ì�����
�����'�+�� �����-���������� �����������$�� ������

���������
�����
�������'�����
 raspberry �
���������!���������	�������+ ���
�� 
 
�ï���-������ �����������-�������-�.�� �� Change _ locale ).  �ê�����&���
�����'�� �����
���� �����'��

�����
�������-�������.�� ���������
�������� �'���
�� ���
���	���-�����
�� �����'�� ���������� �������� ���
�� �
���������-�+�� ���������-�����$�����&��
�����
���&��  

 
�ø�������-���
�����'�� �������
�'���-�� �� Memory _ split ). �ï���-������ �����������	������ �'��������

���������
������ �
�����-���'�+�� �������
�'���$���� �!���� ���������-���'�+���$���'�� ���-���� GPU �-�� ���������
��������
������ ���
���������������ô�������������������+��������������� �����������
���
�������������.�����'���!�������-�����-� �
������ �
 ��� ������
�
�������
�������
�������������� Pi �
�����������
�������������$���������
���	���-�����-�����$�������������������
���
�������-����������  

 
�ø�������-���� ��Overclock ). Pi �
�����������������
���+�� �������� �ô�ë���� ���������
�������� ARM. 

Raspberry  Pi Foundation  ���-���������� ���-�������������+�� ���������-���� Pi ������ ���������� MHz ������ �ë�ë��������
�����
�� ���
�������
�������+������ ��������� �������� ������ ������������ �������
������ �
���
�� ������ ���������
�����
�������'������
�ú���������� �������������� �'���!���� �
���������������$�� �������������'�� �������� �
 ��� �������� ���������������
��������
��������� �����
�������-���� ������ ���
�� �����
�	���� �	�����
�� �
�������&���������� ��������� �����
�������'�� ������������������ �'����
����������������  

�ö�����
���
�����'�� �� Update ).  �þ�
�� �������������� ���
�
�
������������ �� ���
�������- ��  �����'��
�������
���
�����'�� ���������������������� �-�������������
�������� Raspi -config ���� �ú������ �'�����
 ���� ���-���$������ �!����
���������������� ���
�-�������� ���	�������� Rasbian ���� ������ ���
�����+�� �������	�����
�������� ���
���������� �����
�� ���
�� �����
�	����
�������������������
�����-�����	���� �
 ���������
�������-���	�����
���
�����
���
���������������
���-�������������
������ Raspi -config  
�
���������	�������$��������  

�ò�������� �
 ���� �������	�����
�� �
���-�� ��������� �����
�������'�� �����������
�����-�
�� ���������-�����������-�.���� ������
���
���
�����-���$�� �������-�������&�� �
�������� �-�� �
���	�
���-���$��Finish  ( �ë�������
�� ������ �÷������ �����'�
�-�� �������������� ������
���
���
�����
�����������
�����'�� ���������������&���� �
���	�
���-���$�� Yes ( �ú���������� �ï�����
���������
���� ����������
�������������������$���'�����������-�����
���-�����$�������
�����������
�����'��  
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�ø������������ �ß�������������
������ wpa_config  

 

�ø������������ �ø�
�������$��������������� �����������
���
���-�� Wi-Fi 

�û�� ���
���� �������
������ �
 ���� �����
���������������
�� �
�� Rasbian  �����	������ ���� �����-������ ���	������ �	�-���$� ��
���
�����-���������� LXDE, Lightweight  X11 Desktop  Environment  -  ���
�� �������� ���������-�	������
�	�����
�� �������	�������� ���-���$������ �������������-���� ��������� �����
�����$�� ���������-�����������-�.��  �õ�����������+�������� �!��  
�����'�����
���
���������������������	�������������������������
�����������������
�� �+���$���' ������������ ��  startx .  

 
�õ���������������
�����'�� ���-�������&���
�����'�� ������ ���
���
�� �-�����ò�������� �
 ���� ���
���
�	���
���+���
��

������ �����	������������ ���������-���� ����  �����
�������-�� ��������� �����
�������� Wi -Fi �����������
���� �����-���� ��������
���-���¶�+�������������� ������Ethernet  ������ �����������������&�� �����'���������� �����	�
���&���� ���������������-���$�� ���
�� �-��
���
���
�����-���$��������������������������������������������  

�õ���������	���������������������-�����
�-���-�������������-���$���������������������� WiFi  Config �����þ�
���
�-���������+��
�-�������������
������ wpa _config ���� �'���� ������������������ �
���!�
  ( �� �������������� ���� �õ�����������-���$�� ������ ��������������
Scan  ( �ù���������
�������' ) �
���������
�����������������$���������������������
�-��������  

�÷�-�����'�� ������������ �'���� ���������������� �����������������+�� ���������������-�� Wi -Fi ���
���
���-���� ���
�-���-��
�����������-���$�����������
���
���-�����������'�����.�������
�	�������-�������&�����������'  ( �� �������������� .  

�û�� ���
�������$���������� ���������-�� ���-�+�.�� ���
���
���-�� �
�
�
���-���$�� ���
���
���
�
������ �����������$�� ���� ���������-��
PSK�����õ�����������-���$�� ��������������Add  ���ì�������������� �
�� ���������-���� �������������-�� �
�-������  ( �� �������������� ���� �ê����
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�ø�������������� �ê�-���������	���������
������ Midori  

�����
�
�����
���
���'���������
�-�����������
�������$�������-�
�������������
�������'���������-���$���
���
���
�����-�����������������
���'����
�
�-�����������
�������$�������-�
�������������
�������'�������������-�����������-�������$���
���
�-�������� wpa _gui . 

�ú�
�������
�������'�����
���
���-���� �ú�
���
������������������������������� �����
�������� Wi -Fi ���
�+�����������'��
�����	�������
���
��� �����������'�������
�����
�������������-�����������������!�����
�����������������
���+������ Ethernet ������������
�����������
�� �������� �����'�� ���
���
�
�-�������� ����� �������� ���
�
�'���������� ������ �������
�� �	�������� �������!������ �����'��
���
���
�
�-�����������
�+�����������'�������-�������������������������	���������
�����-�����
���
������������  isearch .kiev .ua? 

�õ���� �����	������������ ���������-�� �������������-���$�� ������ �������������� Midori . Midori  -  ���
��
�����$���������
�����������
�
�	 - �	���������
���� -  �-���
�
�
���-���$ �������
����  isearch .kiev .ua :  
 

 
 

�û�����-���� �ô�������� ������������ �!���� ���� �������� �+�� ���-�������&���
�����'�� ������ ���
���
���-���� �����
�� ���
����������
���
�����
������������ WebKit  Midori  �����	�����$�� �
�������'���� ������������ isearch .kiev .ua  ( �� ������������������
������������ ������������ ���������
������ ������ ���
������������ Pi���� �'���� ������ �����
�������-������������ ���
��������������������
���������¶�&���
���-�����þ�
�����������
�-�����������	�����
�����
��� �
�������	�������������������
������ �
 ��� �������������
���
�����$���-��
���������
�����
�����'�������������-���$���������������������� �
 ��� �������
�������������
���$�����������-���������������
�&���
����  

 

�ø������������ �ê�
�
���
�����'�������������'����������������  
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�ø�������������� �÷�������������
�-������������������ LXTerminal  

 

�ø�������������� �÷�-�����
�
�������
�����'���������
���
�����'  

�ö�����
���
�����'�� ������������������������ �����	�
�����
���
�� ���'��  �÷�
��� ���� ���-���� ��������������
���������������'�� �
�� �ê��� �������� Pi���� ��������� ���& �-���
�+�&�� �	�����
 �������	�������� ���������
���-�� �������
���
�����'��
�����������������������������	�
�����
���
�����'�����ô������������� �����
�����������
���
�����������
���
�
�-�������������
�
�'����������
�-�� ���
���
���� �����+������ ���������������� ���������� �!���	�� �������	�������� �����������$�������������
�����-�� �������
���
�����'��
�����������������������������	�
�����
���
�����'��  

�ï������������ �
  Midori  �-�� ������ �����	������������ ���������-�� �����������-���$�� ���
�-���-�� ������LXTerminal , 
�!���	���
�-�������������������������������������'�����������ê�
�
���-���$  ��������  ��������������  ( �� ���� .1.11) :  

 
sudo apt - get update && sudo apt - get upgrade  

�þ�'�� �������	�-�������-�'�� �������������� �������������+�� Raspbian  � ������������ ���������������-��
���
���������������-�.�� �����'�� �������
���
�����'�� ������ ���������
 �������� ���������
������ �-�� ������������������������
�����	�
�����
���
�����'���� �����!���� �'���- - ���
�	�����$�� �������
���
�����'�� �	���������$�� �
���'�
���
���-���� ������ �
 ������ �	�����
��
�������������������
�������� ���-�����
�
������������ ���	���� �
�-���������������� �����-������ �������
�-� �������� Y/ N 
( �� �������������� ) :  

 
 

 

�é�����$���
�� ���
�������'���-���� �������	�����
���� �'���!���� �������
���&�+���
���'�� ���
���
���� Wi -Fi���� �������� �'����
�������� �����������$�� �	�������� ���
���-���� ���� ������������ ���������� �
�
���$�� ���������
���� �����
�������+�� ������ ���
���-���$������
���
������������ �÷�-�����'�� ������������ �'���� �
 ���� �������
�����������'�� ���'�������� �
�
�
���
�����'�� Y/ N���� ���
���
�����-���$��
�
������������ ����� �
�������� �����
������ ���������� ���������������&���$���'�� �-�� �
�����������
���'���$���'�� �
���-�� �
 ��� �-��
�������
���
�����'���� �÷�-�����'�� �������-�����
�����'�� �������
���
�����'�� �
 ���� �����
�
�����
���
���'�� ������ ����������������������
���'�������������
���
���� �-���$���������-���-�����������������
���
�-�����������
�����-���������� 
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�ø�������������� �ê���	 �-���������������-���������
�
��� �
�����'�����
���-�.  

�õ�����������-���$�� ������ �������������� �����
���
�����'�� �
�� ���������$�������� �������
�������� �������-�� �����	������������
������������ �-�� �
���	�
���-���$�� ���� �������������������� �����������-���� Reboot  ���÷�
���
�����
�����������
�����'��  
( �� ���������������� .  

�ì�����
�����$���
�� ���
���
�	���������� ���������� ���������-�����
���������-�� �����
�����������
�����'���� ���� �������-����
�������
���������
�
�����-���$���'������ ���������
�������	���� ����  �����-��  LXDE�����õ�������
�����������
������ �
 ���� �������-� ������
��������� �����
�������� Raspberry  Pi �����'�� ���������������� Raspbian ���� ���-���¶�+������������ ���������� ������
���
���
���-���� �������
�������� �����������������
�� �����	�
�����
���
�����'�� �-�� ���
���
���� ���������
�-���� �!���	�� ��������������
�������������'���� �-�����
���.�� Pi.  

 
�ò���������� �- ������������ �� �����'���-�������
�����
�����������������������
�������������������
����  

 
�����!���� �
 ���� �
�����������������
���+���
��

���������
�&���
���� Raspberry  Pi �����'�� ���
��������
�������
�������� �������������
������ ���
���-�� - ���
���������� ���	����
��������� ���$�������� ���
���
�
���������� ������ �����+���
��
��������� ������ � �������� �������!������������ ���
�'�������� ����������

�
�����������������
���&������ ���-�� �������������-�� �-���������������-�.�� ����������������������
���'������ 8.   

 
Raspberry  Pi �����������������
��Linux  

 
�ê�� ������������ ����  ���	������  ����  ���
���&  ����������  SD �- �����
����������������  Raspberry  Pi. 

�ê�������������
�
���������
�����������������
���+���
�������
�������-�����������������
������ Raspbian  �-���������
���&�+���
��������
��������� �����
���+���
�� �.�.�� ���������� �!���	�� �
�������� �
�-�������
�-���������� �
 ��� ������ �
���������������� �ú�
���� �!���� �
 ������
�����������
������ ���
�� �������������-�������� �!������ ���
���
�������&������ ������ ���������$�� Windows  �-������������ �� ����
�����	������������ ���������-���� Raspbian  �+�� �������������	�������
������ Linux ���� �ì���'�� Raspberry  Pi 
���������������-�����-���$�����������
�������-�������������������
���������
���
�
�����������	�-���$� �-�����$�������'���������+�� Linux . 

                                                           
8 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1815-15-useful-commands-
raspberry-pi-which-every-user-should-know 
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�ø�������������� �ï������������ LXTerminal  

�ï�����-�����$ �������� , �!���	  ���&����  �����	������  ���������	��  ����������������  �����'  �
���������������������'  
Linux  ���������$�������� , Raspberry  Pi ���������������+���$���'  ����  ���- �����
���� ���-�����- ���������
����  
���
���
��  �.�� �
�-��������������  �
�����-��������  ������  �- �����-�
�
���������$���-�����$.  

�ß���������������
�������������$�������	���
��  
�ú�
���
������ �������
�-���������� ������������ �
�����������������
���
�������� �����
�������-�������� ���������
������

Linux  ���� ���������-���������� �-�����
�����
���������� ���������������
�������� �	�
���� �
���������������������'��
���������������������� ���'���������� �����
�� �
�� ���������������������� ���'�������� �����������������$ ���'�� �	�-���$� ���� ����������������
���
�����$�����.���������������������-��  

�ý�����
���
�� ���������� �
���������� �������� ���
���.��  Raspberry  Pi ����Raspbian �"�� �÷�������-���$�� ����
���������������� LXTerminal  ( �� ������1.14 ) .  

�ö�������
�����������������������������'�������� Raspberry  Pi  
 
�ô���� ���
�� �����-�����+�������� �!���	�� �
 ���� ���������
���
�� ���� �
���������������������'�� ����������������������

���'�������������
���������&���������'�����
�-�������� �����&�+�����÷�����������-�������
�����
�������������'���
���������-���-���������������-����
���������
�&���
������ ������ �
���������������'�� �����
���������'���� �ø�
�����$������ ���
�� ���
�� �
���
���� ������  �
�-����
�
�-�����-�����'�+���$���'���
�-�������
�������������� �©�
���	��������  �-���������������������ª���������
�� �
�����$�������� �
 ���������
�������-��
�
�����������������
���
�����������
��������  

�ò�������� �
 ���� �
���
��� �
�� ������������������ �������������� ������ ���������������������� ���'���������� �� ����
�����	���������
�� ���-�������������� pi @raspberrypi  $ -  �!�������������� ���������� ���
�� �
�-�����	���������+���$���'����
�
 �������������
���
���
�
����������������������������  

�ï��GUI  ���-���� ���������
���-�����'���� ����� �
�&�� �
 ���� �������
���
�� ���
�������� ���
���
���������������'�� ���-����
�����������������������-�����������������.�����
���-���������û���������������������������'���������� �
 �����������
���
�����
���
�
�-������������
�'�������� ���������������� ���
���
�����'�����+�� �
���� �
�
�-�
� ���� pwd (print  working  directory  -  
�����������������
�������� �����	���������� �������������������� �ê�����������������
�������
�� ls ���� �!���	�� �����	������������ �
���-������
�������������������� ���� �����'�� �����-������ ������������������ �
�
�
���-���$�� cd ���� �õ�������������������� cd  edward  
���
���
 �������
  ������ ������������ ���� �������
���&�� �� Edward ������ �������-�� �'����cd ..  �����
�������� �	�����
��
�����
�
�������������������������
���	�� ���$���-�
���$���������������������������õ���
�-�������������������������������������
����������������
mkdir  newdir ���� ���
�� ��newdir ���� �	�����
�� ���-�������&�� ���������
���&���� �������������������� �ê���� ������������
�������
���
�� �����
������������ �������������+�����-�����$�� �����
������ ���������������-�
�� ���� mkdir  �±p 
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/ home/ edward / newdir 1/ newdir 2���� ���
�� �����
�����&�&���$���'�� �-��newdir 1���� �-��newdir 2, 
�����
�����
�����������&�+���� ��� �
�����������&���
���� �±p. 

�þ�
�����������
�����
���-�����-�����
�����
�����-�
���������������������������'�����������-�������������$���	�����������
��������
�������
���+���-���������� �
 ���������-�������������������-�	�������������������
  ����������  �������������-������������������  
 
�ú�������
���������
�-���������������������
�����-��������  

 
�ô���������
������ �������	�-���$� �� �
���������
���&�� �-���������������-�+�&�� ���������������������� ���'�������� �+��

sudo ���� �þ�
�� �������
�� �������
���� �-�����������������+�� ���������
������ ������ ���������
�-�� Linux ���� ����������������������
Raspbian ���� �!���� ������������������ ���������������� �	�����
�� �
�����������
���������'�� ���� �������
��������
�©�������
�����������������
�������ª���� �����	������ ������ ������������������������ ���-�
���-�� ������������������ �������������-��������
�������
�� ���
�� ���
�����
�������������
�����������-���-���������������������������������
�&���
�������� Windows . 

�õ�������������������� sudo  apt - get  install  synaptic  �����
���������������$�� �-��
�
�����������
�����$�� ���
���
�����
���� �������
���-�
�� synaptic 9 ������������ ���� ���
���-���$�������� ���
�������-�
��
�
�����������
���
�����'�� ������������������������ �����	�
�����
���
�����'�� ������ Raspberry  Pi���� �'��������
�����������'���
�������������- ).  

�ö�����-�+�&�������������	�-���$� ������� �����
���������������������������'�����������������
�����-�
�� Raspbian  �+��
sudo  raspi - config . �ê�������� �
�-���������
���+�� �
���������� ( �� ������������������ �����'�� ��������� �����
�������'��
�����
�������-�������.�� ���������
�������� �'������ �������������� �������
���
������ ���-�����'�� ������������ �'���� �	�� ����  �
���
��� �
��
�
�������!�
�� �� .  

�ò������  �������-���������
  �����	������  �
  ��������������������  ���'������  Raspberry  Pi �- 
�
�����������������
���+���
  �������������	�������
  Raspbian , �
�
�
���-���$ startx , �!���	  �����
�
�������������'  
�
  ���������-��������  �-�����
�����
���� , �� ���������
���-�����'��  ����� �
�& . �����!�� , �� �-��� ������  �	������ , �
 ��  
�������
���
  ���������� ������  �����	������ , ���������������������
 ���'  sudo  shutdown  �±h now, �!���	  
���
����������  ������������  ��������������  ���������
����  �- ���������
��  �
�� �������� �����' .  

                                                           
9 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/science/1768-how-to-install-applications-on-raspberry-
pi 

 

�ø�������������� �û�������-��������������� �����
�������'�������
�������-�������.�����������
����  
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�ê���� �������
���
�� ���
���
�������������������� ���� sudo  shutdown  �±r  now���� �ÿ������
�
�������&���
�����'���������
���	���������
���� �������
���
���������'�����-�����
���
������������������������������ 5 minutes , 
���	���� �������������� �������������������	������ ��������������������  13 : 45 ( �� ���������������� :  

 
sudo  shutdown  �±h 13: 45 

�ß���������������-�'���������������������������'�������� -  ���
���������������-�����$  
 
�ì ���'�� �����	�������� �
�� ���
�������-�� ���������������������� ���'�������� ������������ �	���������$�� ��������������������

�������-������������������  
 

�‡��man (manual ) �d�h�f�Z�g�^�Z �± �
�������+�������������������������������������� �����'  ������������ �� ;  
�‡ ls  ( list ) -  �����������������������-�
��  

ls  - lha  -  �������������+���
���-�����������������
�����&�����&�����������������
�����-���������������-����
���������-�
�����������
�������������������������������������������$���.�������-������  
ls  - lha  | less  -  �������
���������$�����
���
�����'�����������������������������������-�������
����
���'���!�����.�����	��������������  

�‡��mv (move ) -  ���
���
�����
�����
�������������
���
���
��������  
�‡��cp  ( copy ) -  ���������-�&�
��������  
�‡��rm ( remove ) -  �
����������������  
�‡ > -  �������!�
�����'�����������������þ�&���������������������������������������������
���
�������������������� - ���������-�
��  

�����!���� �������������������� ������������ ���� �������
���������-�.�� / site ���<�Z�r�B�^�h�f�_�g��log /  
��������������������������������  

> access.log  
> error.lo g  
> combined.log  

������ �����������'���$���'�� ������������ ���� ������ �.���� �
���������
�����'���� �'���� �-�� �
���������
�����'�� �-��� ������
���������	���
������ ���������-�
���� �������
�� ���������
�
�������� ������ �������������
�����'�� �����	�������� �
 ��� ��������
������������  

�‡��du - h -- max- depth =1.  
�ú������ ������������ ���������
���������'���� �����-���$������ ���-�����'�� �
�����������������
���+���$���'�� ���-���� ������������
�ú���������� �������������+�� ���������������� �� �����
���������-�&���� �������-�����$�� ���
�.�� ������������ ���-���������
��������
�-���
�'���	�����$- �'�����.�����-�����
���.�������'���
 �������������
���������-�.�� 
 
�é���������$������ ���&���
���� �������������� ���
���
���� �������������������� ���'�������� ������ �	�����$ - �'���-����

�����������������-�����'�����+��  
�ò�����������-�� ������������������ ���
���
���������
�����-�� �
���!�
 ���� �+�� ���������	��  ���������� �����
������ ����  

Raspberry  Pi �©���������� �ª ���-���-���������� �!���	�� �
�������� ������������ �������������� �����	�������� ����
���
�����-���������� ���� �þ�
�����
�
�
������ ��  �������������� ��  ������ �������-������ �������
���� ��  ������ Pi���� ���� �'���������� �
��������
�
�����-� ���������������������
��������  

 

�ø�������������� �ï���
�
��� �
�����'�������	�����������������
�����������
�����������
��������������  
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�÷��� �������-���������������-�.�������������������
������ Raspberry  Pi  
 

Raspberry  Pi �����+�� �	������������
�����������������.�� �-���������������-�.�� ��������
���������
���� 10 ���� ������������������ �-���������������-�&��
�������� ���������
���������� �������� ��������
���
�����
�������������� ���������
������������ ���	���'����
�������
�'���-�� �-�� ������ ������ �õ�
�� �
���'�� �-���������������-�'��

������������������ �
�� �������������� ���-�����-���� �����
�� �'���!���� �������+���
���� ���
��
� ���������������������������
���
���
���'�
�������������������$���	���������������-�����
��������
�����������
�-����Pi.  

�ò���-���� ������������ �©�����������������������ª�� �-�������������
�����-�
��
���������
�������������
���������-�
�����'�����³ ps �³�����³df �³�����³top �´������ �-��� ������ ������������ ����������������������������������
�'���� �³htop �´���� �³iotop �´�� �-�� �³glances �´11 ���� �-���������������-�'�� �������� ���������
������ �������
�� �	��������
�����������
�������
�������������
�-�������������
���-���³ / proc �´�����ö���������������������	�-���$� ���������������������+������������
�³cpuinfo �´���� �'�������� ���-���������$�� �������-�� �������� ���������
�������� ���������
�������� �����	�� �����	������������ �.����
�
�
�
���-���$�� 

 
cat  / proc / cpu info  

 
�ø�
�������$��������( �� ������������������ �����
���������$�� �������� �������� �������� ���
���-�� Raspberry  Pi���� �
�-����

�����+�� ���������
�������� ������ �	�����-�� �������-���
������������ ARM ������ ���
�� Intel ���� �'���� �-�� �
��Windows - �÷�ò�� �-��
���������
�&���
���-�
�� Mac������ ���������
�������� �
�����������������
���+�� �����	�-���� �������������� ARMv���� �-���� �!����
���������
������������ �+�� BCM������������ �'���������� �'���� ������ �������+�������� �
�-���� Broa dcom �����õ���	�-���� ��������������
ARMv�����+���������-�+�&�����-���������������������������	������ARM�����é�-���$� �-�����$�������������������������������������-�
���-��
��������� �
���-�
�� �
�����������������
���&���$�� �������-���
������������ ARMv������ �-�� �������+�� �
���
�� �	�-���$� ��
����� �����
���������������
�����������	�-���������������������� - ���������'������������ ARMv8.  

�ß��� �-�� �������������� �'���-�� �
���������� ���������
���������'�� �
�� �����������
�-���� ���������
���-�� �³ / proc �´����
�
�����&�����&���$�� �³/ proc / meminfo �´���� �³/ proc / partitions �´�� �-�� �³/ proc / version �´����
�ò�����
�����������������������
���	�����������������-�����
�������������������������������&�������������������³ cat � :́  

                                                           
10 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1809-finding-your-raspberry-pis-
system-information 
11 http://www.maketecheasier.com/three-system-monitoring-tools-supplement-top/ 

 

�ø�������������� �ß���������������-�'�������������������
�����������������
����  
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�x cat  / proc / meminfo  �
�-�����	���������+���������������������-���������������-�&�����������������
�'���$��  
�x cat  / proc / partitions  �������������+�����������-�����-�����-���$���-�����$�����������-���-�
������ ���������-��

SD ���	���� HDD  
�x cat  / proc / version  �������������+�� �
�������������� ������  �
�
�����-�&��Pi ( �� ����������������  

�ß���������������-�' , �!��  ���-���������$���' �
  ���������-���- �³��proc �´��������������������  ����  �
���-�� 
���������
������  Linux , ���������� , �
  Raspberry  Pi ����������  ����������������  �����
���-�����$����  
�������������� , �'����  �
�-�����	���������+  �-���������������-�& , �!��  �
�-�������������$���'  ����  ����������  Raspberry  
Pi. �ß�������������
����  �³vcgencmd �´�� �������
  ����������������  ������������  ����  �
���-�+�. �����������
�������.  
�-���������������-�.  ������  Raspberry  Pi, �
�����&�����&����  �����������
�-  �������������� , ���-�����- �������������� , 
���
�����
������������  ���������
��������  �- �'���- ���������������-  �������
����  ���������������- . 

�÷�������
�������������
�����
�����������������������
�����������������'�����������
�
�-�
� �� :  
 

vcgencmd  measure _temp  
 
�ø�
�������$�������������	�����
���������������'�����������
�-�����������������
�����
������������  ( �� ���������������� :  

temp =51. 9' C 

�þ�
�� ������������ �����+�� �
���������
�
�� ���������
�����'�� �����'�� ���������� �������� �������-�������
�� ���������
��������
���
�������� Pi ���	�����������������	�������
���
���������������������-�&�������
���������� Raspberry  Pi�������	���
�����
� ����
�������-���������
�-�����'�������������������
 ������������  

�ò�������� �����
����������  �������� ���������-������ �!���	�� �����	������������ ���������������� ����������������
���������
�����������������������������-���-�������$�����&���-�������������������$�����&�������������������������
���������������������
  
( �� ���������������� :  

 
cat /sys/devices/system/cpu/cpu0/cpufreq/scaling_cur_freq  
cat /sys/devices/system/cpu/cpu0/cpufreq/scaling_min_f req  
cat /sys/devices/system/cpu/cpu0/cpufreq/scaling_max_freq  

 

�ø�������������� �ß���������������-�'�����������
�
�����-�&�����������
����  

 

�ø��������������  �ß���������������-�'�������������
�����
���������������'�����������������
��������  

 

�ø�������������� �ö���������������'���-���������������-�.������������������������  
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�ø�
�������$�������������	���������$���������������
�����-�������
�����������������	�������� 950000  �+��������M�ë���� 
�ß��� �-�� �����������
�-�� ���������������� ������������ �����������$�� �	�������� �
���'�
���
���-�� ������ �����������������&��

�³vcgencmd  measure _clock  CLOCKNAME�´���� ���
��CLOCKNAME �+�� ������������ ���� h264, 
isp ,  v3d, uart , pwm, emmc, pixel , vec , hdmi  ���	���� dpi �����õ������������������  

 
vcgencmd  measure _clock  arm 

 
�ø�
�������$���������
�����
���������������������� 700000000  �+�����������ô�ë���� 
 

frequency (45)=700000000  
 
�ê���� �������
���
�� �
���������������������� �������������������� �����
�������-���� ���	���������������� �!���	��

���������������������������������
���-���������������
��������������������  
 

f or src in arm core h264 isp v3d uart pwm emmc pixel vec hdmi 
dpi ; do \  
echo - e "$src: \ t$(vcgencmd measure_clock $src)" ; \  
done  

�ß��� ���� ���������
�������� ���������������� �³ vcgencmd �´���� �'������ �������
�� �
 ������ �����������	���������'����
�³vcgencmd  measure _volts �´���� �!���	�� �������������� �
���������-� ���-�� ���������������� �����'�� �'����������
sdram _c , sdram _i �-��sdram _p.  

�õ������������������  
 

vcgencmd  measure _volts  core  
 
�ø�
�������$���������	�����
���
�������'�����������������	��������������������  volt =1.20 V 
�õ�������������-���������������������	�����������������������������$���
���-������������������  
 

for id in core sdram_c sdram_i sdram_p ; do \  
echo - e "$id: \ t$(vcgencmd measure_volts $ id)" ; \  
done  

 
�����	�� ���-�������������'���� �'���-�� ���������������-�� �������
������ ���������������- , ���������������������
���'  

�³vcgencmd  codec _enabled  CODECNAME�´���� ���
��CODECNAME �+�� ������������ ���� H264, 
MPG2, WVC1, MPG4, MJPG ���	���� WMV9. �õ������������������  

 
vcgencmd  codec _enabled  H264  

 
�����	�� �������!������������ �������� �-�� ���
�� �����
�������&�
�������� ���������������� �����'�� ����������������

�������
���������������
���
���
�������������������������
�������������������������
�������- ��  ���	��������������  
 

for codec in H264 MPG2 WVC1 MPG4 MJPG WMV9 ; do \  
echo - e "$codec: \ t$(vcgencmd codec_enabled $codec)" ; \  
done  
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�����	�� �����	�������������� �'���� ���������-���'�+���$���'�� �������
�'���$�� ���-���� ���������
������������ �-�� GPU, 
���������������������
�� �'  ( �� ���������������� :  

�õ�����
� ���-���� �!���	�� �����	�������������� �����-���$������ �
�-���$�����.�� �������
�'���-�� ������������������ �����'��
�
���������������������'�����������
�����&��  

 
free  - o �±h 

 
������ �-�� �����'�� �����������
���.�� ���������������������� ���������������� ls  ������������ �
�����������������
���
��������

������ �������������� �
���
���
�����-�
���� �����������-�����
�������� ������ �
 ��� �������� Raspberry  Pi���� �������	�����
����
USB- ���	���������������'���� �ê�����������������
�������
�� lsusb  ( �� ���������������� ���� �!���	�� �
�-�����	��������������
�������������� ���-�������&���
�������� ���������������.�
�� -  �
 ���� �����������
���
�� �
�� ���$�������� �
�����-� �����$���-��
���������
�����'�� �����'�� �����
�����
�����'�� �	�
�������������
���.�� ���
���
���-���� ���������������� �������������������� ������������
���	���� �������� �������������
���-�� �	�����$ - �'���������� �-��� �������� ���	���������������'�� USB���� �'���
�� �
�����������+��
���
�
�����.  ���������-���� �������-�.�� 

�ó��� �
 ���� ���������� �������������-��  ���
���
���������
���������� ���������� �
 ���� �	�����
���
�� �
�� ���������-�� ����������
��������� �����
��������  

 
�ö���
���&�+���������
���������
���������
�������������� Nano  ������ Raspberry  Pi  

 
�ø������������ �& ���������������&�� ���������
���-�����'��
���������
�����&�� Raspberry  Pi�����'������  �-��� �������ö�ù��������
���������
�-�� Linux ���� �+�� ���
���������
�������'�� ���
���������
������
���������-�
 12 ���� �é������������ ���-���������� ���������	�� ������
�������-���-�������������
�������� �����������
�����-�
��

��������� �����
���&���$���'�������������������������&�����
���������
���������������-�
����  
�ê�-���� �������������
������ IP- �������
������ �� ��  ���������-���������
�������'��

���������������
���
�-���-�
�����'����Samba �������������
�������
�����������
���	���-�����
��
��������� �����
�������'�����������������������-�����������-�.��  

                                                           
12 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1803-master-text-editor-nano-on-
raspberry-pi 

 

�ø�������������� �ø�����������-�����������¶�'���-�����-�������������
�������������-���
�-���
�����������-�����&  

 

�ø�������������� �ù���������������-�������&���
�����������������������.�
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�Ý�� �	������������ ���-���������� ���
�������������-�
�� ���
������������ �������� ������������ ������ Linux ���� �������	�-���$� ��
�����������'������������ ���� �'�������� �+�� nano , vi  �-��emacs ���� �ò�����
���� ���� �������� �����+�� �'��  �������$���-���������� �-��
�������	���-�� ������������������ Emacs  -  �������������� ��  ���
�������������� ���� �����������&�� �������
���&�� �����
���������'����
Vi �����	���� vim , VI - �����������������-�������������������-��� �
�����'���������+�����������������
������������������ Linux  �-��
������ �-�����������'���-�'���� Unix - ���������� ���
�� ���������� ���������-���� FreeBSD  �-��Solaris ������ �������������� ����������
���-�'���-���-��� �-�����
�������������������
���
�����������
���
���-�����÷�������
���� Vi ���
���+���-�������.�����
�������������������-����������
�������������
���
���
�������
�����
�'���-���������������
���������-���
�������!�������
�������$���
�����������������	�������
�-���� Vi ���
��
�����
�������� �����
���������$���'�� �'���� ���������������$���������� ���
���������
������ ���
���������������� �õ���� ����������������
�!���	���
�������
�����������
���������� �
 ���������
�������-�����������������������������������������
 i�
���-�����������������-�� 

Nano  -  ���
���������������������
���������
���������
�����������������'�����������������&�+�������������'�����-�������-����
�	�������� �����-�����
���������� �é�
���� �������	�����
���.�� ���-�����������
������ �
 ���� �������
���
�� ���
���������
�������� �����������-��
������������ �-�� ���	�
���
�������� �.������ �ê�-���� �����+�� ���-�������� ���'���� ���-���������� ���� �������-���� ���
���������
�������'����
�
�����&�����&����������� �������-���
�����-�����������
�������
��������  

�����	�� �����-���������� �-�������&�������� ���������� ���	���� �����
������������ �����
�������� �������������-���$�� nano  �-��
�
�������-���$���-���
�'���������������'�������
��� �����������������
������  

 
nano  filetoedit . txt  

 
�ê�����������-���� �����'�� �����
�����
�����'�� ���
���������
�������� ����������  ������������ ������������ �����������������������'��

���������������� �-��� ������ 6 �����������������'�����-� �����������������	�-�
 ���������������-�����
���
�����
���������
������������������
�����������������������&�� nano :  

 
1.  touch  �•�f�¶�y�B�n�Z�c�e�Z �± �����
����������������������������������  
2.  cat  > �•�f�¶�y�B�n�Z�c�e�Z -  �-���
�
�
���
�����'���������-������������ ctrl + z 
3.  vim  �•�f�¶�y�B�n�Z�c�e�Z -  �����
���������������	�������
���������
�������� �-���¶�'�B���������� 
4.  �H�F�K�R�����l�_�d�k�l�����!���•�f�¶�y�B�n�Z�c�e�Z 
5.  > �•�f�¶�y�B�n�Z�c�e�Z -  �����	�����$��������������������� ���������������-�	  
6.  cp  �•�f�¶�y�B�n�Z�c�e�Z _0 �•�f�¶�y�B�n�Z�c�e�Z �± ���������-�&�
�����������	���������
��������������������  

 
�û���
���
�������-�� nano  ���������
�������� �����������
�������
���� �������
�� �	�������������� �'���� �-�� ������������

�	�������� �����-�����
���������� �ê�
�
���-���$�� ���
���������� �!���	�� �
�������
�������� ���������� �
�� ������������ �������������-���$��
�������
�-� ���� ENTER���� �!���	�� ������������������ �����
������ ���'������ ���� �
�����������������
�������
�� Backspace  
�����'���
���������
�����'�����
�����������-�����
���
���-�!�������
���'�������������������������&���������
�-� ������������������  

�����	�� ���	�
���
�������� �����-������ ������ �
������������ �������������-���$�� �������
�-� ���� Control  (CTRL) 
������������ ���� �������
�-� �
�&�� X �������	�������� CTRL+ X������ �ê������ �	�����
�� �������������������
���������� �'���!����
�������
���
���� ���	�
���
�������� �����-���
�������� �	�����
��  ( �� �� �������������� ���� �õ�����������-���$�� �������
�-� ����Y���� �ê������
�	�����
�� �������������������
�������� ���-�����
�
������������ �-���
�'�� �������������� �����!���� �������
���
�� �
���������������� ����
�ï�	�
���
�������� �'�������� ������ �����
�������-�� �
�
�
�������� �����
�
�� �-���
�'���� ���	���� �������������-���$�� �������
�-� ���� ENTER, 
�!���	�������������'�������������������
���-���
�'��������������   

 

�ø�������������� �ï�	�
���
���
�����'�����
���������
����������������������  
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�÷������ ���
���������
�������-�� ������������ �������
���
�� ���	�
���
�������� ���������� ������ ������ ���� �-��
�����������
�������������
���������
�������'�������������������
� ���� CTRL+ O�����������- ������  CTRL+ X�����������
���
��
�
���������������� ���ï�	�
���
�������� �'�������� �
�
�-�
� ���� �����
�
�� �-���
�'���� ���	���� �������������������� Enter ���� �!���	��
�����������'�������������������
���-���
�'������������  �������������������� .  

�����	�� �������������� �
�� �������������������� ���������-���� �������������-���$�� CTRL+ W���� �
�
�
���-���$��
�	�������������� ���
������  ( �� ����������25)  �-�� �������������-���$��ENTER���� �����	�� �����	������������ ���������������
��
�
���������
�����'�����$�����������
�����������������������-���$�� ALT+ W���������!�����������
���
���
��������������������� �������-��
�������-�������� �������������-���$��ALT+ R���� �
�
�
���-���$�� ���
���������� �!���	�� ���������������� �-�� �������������-���$�� �������
�-� ����
ENTER���� �ú�
���
���� �
�
�
���-���$�� ���
�������� �����'�� �������-������ �-�� �������������-���$��ENTER �!�
�� ���������� �÷�-�����'��
���$�������������
 �������	�����
�������������
�-�����$���������-�����������
���-���
���������
�����'�����
�������������������������-���$�� A) 
���	���� �������������� �������-���������� �������������
�� �
���������
�����'�� ���������������-���$�� Y������ �ê���� �������
���
��
�
�����������������
���
�������� CTRL+ C �
���	�����$- �'�������������������!���	�������������
������������� �������-���������-������  

�����	�� ���
���
���-������������ ���'�������� ���� �������������� ���-�����'�� ���� ���������-�� ������ �-��� �
�� �������	������
�
�����-���������� �-�� �
�������
������������ �������������-���$�� �������
�-� �-�� CTRL+ K���� �!���	�� �
�����-���������� ���'����������
�÷�
���
���-�����-���$�� ���������������� ���� �������-���� �������������-���$��Ctrl + U���� �!���	�� �
�������
�������� ���'���������� �����!����
�������
���
�� ���
���
���-������������ ���-���$������ ���'�����-�
���� �������������������
�� CTRL+ K �����-���$�������� ���������� �
���-��
���'�����������'���-���	�������+���
�����	���������$���
�����-�������-�����÷�
���
���-�����-���$�����������������������������-�����������������-���$��
Ctrl + U�����!���	���
�������
���������
���-�����'�����������'���-���
�����-����������  

�÷�������
���������� �����'�� �������-�&�
�������'�� �-�� �
�������
������ �������������
���� ���� �
�����-���������'������ �����
��
�
 ���� �
�����������������
���+���
�� ALT�������� �!���	�� ���������-�&�
�������� ���'���������� ���� �������-���� CTRL+ U���� �!���	��
�
�������
���������.����  

�����	�� ���
���
�������� ������ ���
��� ���.�� ���'�������� ������ �������� �������������-���$��ALT+ \ ���� ���� �!���	��
���
���
�������� ������ �������������$�������� ���'���������� �������������-���$�� ALT�������� �����	�� ���
���
�������� ������ ���
�
����������
���'���������� �������������-���$�� CTRL���B���� ���� �������-���� �
�
�
���-���$�� ���������-�	�������� �������
���� ���'���������� ���� �������-��
ENTER. 
 

�ö���$���������������������������'�����������	�-���$� �������������������������
�������-��  �
��nano :  
 
�x CTRL+X �± �ï�	�
���
���������-���
��������  
�x CTRL+O �± �ï�	�
���
����������������  
�x CTRL+ W, ALT+ W �± �ï�������������-�������
������������������� ����  
�x ALT+R �± �ï�������������-���������-��������  
�x CTRL+K, CTRL+U �± �ê�����-�����������-���
�������
������  

 

�ø�������������� �ê�
�
���
�� ���'���-���
���-������������  

 
 

�ø�������������� �ê�
�
���
�����'�����
���������������'������� ������  
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�x ALT+6, CTRL+U �± �ò�����-�&�
���������-���
�������
������  
�x ALT+ \ , ALT+/ �± �õ���
�
�������-���
������������������  
�x CTRL+_ �± �÷�
���
���-�������������
�
�������������'������  
 
Nano  ������������ �����+�� �
�	�������
�� ������ ���������-�������� �������������������� ������ �'�����.�� ������������

������������������ ���������������� ���������������
� ���� CTRL+ G ���	���� F1. �õ�������������������� ���������-��������
�������������� ��  �������������$�� ���
���	���-�������� �-���������������-�&  ������  �������	�-�������-�&�� �������
�-� ����
���
���	���-���� ����  �����'���	�����$ - �'�����.�������������
�������.�������
�������-�.��  
 

�����������-�������������������������������������
�-�������������
�� Raspbian  
 

�ö�	�� ������ �����
�������-�������.�� ���������
������
Raspbian  �����'�� Raspberry  Pi 
�����������
���'�+���$���'�� ������ ���������
�����
�������'���� ����
�������������������&�� �������
�-������������
�ê�
���������	�����������-�.���� ���� ���
�� �������
�� �����
������������

���
�����������������-�����������
�
�
���
�����-�������
���-�����$���������������
�����-�
����  
�Ý�� ���-���$������ ���
�������-�
13  �����'�� �����'�� �����-������ ��������������������

�������
�-�������������� ���
�'���-�� �����������	���&�� �$���'�� ������������
���������������
������������ ���� ���
�'���-�� �-��� �������� �ê���� �������
���
��
���������	���
�������� �������
���� ���� ���
�������-�
 ���� �!���	�� ���	���������� ������
�
���������	�� .   
 
�ô�
����������  
 

Raspbian  �+�� ���
- ������������ Debian ���� ���������� �������������������� �������
�-������������ ������������
���
�������������-�������������
�����������
� ���������������������������������������
�-���� root  ���	�������
���
���� sudo :  

 
sudo  dpkg - reconfi gure  keyboard - configuration  

 
�ê������ �	�����
�� �������������������
���������� �������������� �������������������� �������
�-�������������� �
���	�
���-���$��

���������������
�-�������������-�������
����  
�÷�-�����'�� ���$�������� ���
�� ���	���
�
�'�������
���&���� �����
�� ���������-�������� ���
�������
�������+���$���'��

�������������������� setupcon  ���
�-����root  ���	���� ���
���
���� sudo ������ �!���	�� ���������������������� ���������
����
�����
�����������
�����'�������
�� �����-�������.�����������
������  

 
sudo  setupcon  

 
�÷�
���
�����
�������������
�� �������������-��  �-�� �������������+���
�� �����
���� �������������������� �������
�-������������  

�����!��  ��  �
�������������� �������	���
�������� �������� �����������
������ �����
�
���
���$���'�� �
�����������
�������� �������
����
keyboard - configuration  ���
��� �������-�����
�����������
�������������
�
���
���-���
���!�
������������������  

 
sudo apt - get install keybo ard - configuration  

                                                           
13 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1833-how-to-change-the-
keyboard-layout-in-raspbian 
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�ô�
������  2  
 

�ù�������������������
���'  �
���
  �
�-���������&  �
����  ���������������&  �����'  ��������� �����
�����$  
Raspberry  Pi sudo  raspi - config  ( �� ���������������� :  

�ê�-���������+���$���' �
�-������  ��������� �����
�����$ , �
���	�
���-���$ �������-�& 
configure _keyboard . �ì�����- , ������������������ , �
���	�������+���
  ���
���&  Logitech  Generic  
Keyboard  ( �� �������� .27) :  

 

�ï�
�
�����-���$�����
�����������!�����
���-���������-�.�������'���������������������������������-�����$�� ��  (UK)". �þ�
��������
���������
�����
�������'�����������������!���� Raspberry  Pi �	���
�������������	���
�����������-���
�������	���'�+���$���'�����
��
�è�������-�..  �ê���	�������+���
���������-�&��Other  ( �� ���������������� .  

 

�ø�������������� �ê�-�����������������-������raspi -config  

 

�ø�������������� �ê���	�-���������������������
�-����������  
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�ø�������������� �ê���	�-�����
�����-���������������'���������.�������������������
�����'  

�÷�����-���� �
���	������ �+���
���� ��������������������  �©English  (US������ �����'�� �������.������
�������������
�����'  ( �� ������������������ :  

�õ�����
� ���-���������������$���-�����-�����
���������
���������������$���-�������������������-���������
�-�������������ù���è  
( �� ���������������� :  

 

�ø�������������� �ê���	�-�������������������������������
�-����������  
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�ø�������������� �ê���	�-���������������������.���������
�-����������  

�ô�
����������  
 

�ï�����	�������� ���
���	���-�����-�� ��������� �����
�������'�� ������������ ������������ � ���'��������
���
���������
�������'�����������������������-�����������-�.���������
�-���������������
�
�-�
� ���������������������������������'��������  

 
sudo  nano  / etc / default / keyboard  

 
�÷�����-���������������-���$�������
��������������������  
 

XKBLAYOUT=" gb"  
 
�ï���-���-���$��gb ������ ���
���������
�����$�������� �������� ���
���+�.�� �������.������ ������ �����
���� ������

���������
�����
�������'�������õ�������������������������-���-���$���´ gb�´���������ús �´�� 
�ï�	�
���
���-���$�������-�������-���
�������-���$���������
����������������  
�÷�
���
�����
�������������
���'��  
 

sudo  shutdown  - r  now 
 

�ì�������������
���������������
�����'�+���
�����������
 �����������-���$�����������������������������'���-�����
��������
�����-���&�
�����������
���
�����������	�-�������-�&���������
�-� ��  �ö���$�����-���������-������������������
/ etc / default / keyboard :  
 
XKBMODEL=" pc 105"  
XKBLAYOUT=" us , ru , ua"  
XKBVARIANT=","  
XKBOPTIONS="grp:ctrl_shift_toggle, grp_led:scroll"  
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������ �
������������ �
�������������� �����- �������� �����$���
�����������
���-�� �� ������������������ �������
�-��������������
�'���-�� ���������-�����
������ ���
���
���������&���$���'�� �������	�-�������-�+�&�� �������
�-� �� Ctrl + Shift ���� �����!���� �
 ����
���
���������� ������ �������	�-�������-�.�� Alt + Shift ���� ������ �����-���-���$��ctrl _shift _toggle  ������
alt _shift _toggle .  
 
�ô�
����������  
 

�ù���������������������
�����-���$�������������� ���������������������&  nano :  
 

sudo  nano  / home/ pi /. xsessionrc  
 
�-���������������
�����������������'���������
�����
��������������  
 
setxkbmap  us  

 
�ï�
�
�����-���$�����
�����������!������ us " -  ���
���������
�����������������������������'�������
�������'�������������
���
��

�
�����������������
���
���������� �õ�������������������� �© us �ª�� �������������+�� �����
�������������$������ ���������-�����$������
�����
�������� fi �����������������+�����-�����$����������ua�����������������+�����������.�����$�������-������������ 

�����!���� �������
���
�� ��������  ���-���$������ �����$���
�����������
�������� ���������������������� �'���-��
���
���
���������&���$���'�����������������������
�����������������'��������  

 
setxkbmap - layout 'us,ru,ua' - option 
'grp:ctrl_shift_toggle,grp_led:scroll'  

 
�ï�
���������������� �
�����������������
���
�������� �������������������� ���'�������� �����'�� ��������� �����
�������'��

���������������������������
�-�������������������������-�����
���
���� SSH. 
 

�� ���������-�������������������-����� �������������������������������������'��������  
 

�����!���� �
�����������������
���+���
��
���
�-����Raspberry  Pi ���� ���
��� ������
�
���������������� ������ �������
���
�� �����-����������
� ������������ �'������  
�
�����������������
���+���$���'�� �
��

���������������������� ���'���������� �����'�� �	�-���$� �� ������������������
�������������' 14 .  

�è�
�������� �������
���������� �����	�����$�� ���
���� ����������
�
�����������������
���+�� ���-�����-�� ���������������
 ���-�� LCD- �
������������
������������������������ HDMIPi ).  

�þ�
�� �����-���&�+��� ���������� ���-���$�������
�� �������������-���� �'���!���� �
 ���� �
�����������������
���+���
�� �
����������
���-�������&���
���������	�
���������
���
�����$���������� Pi�����-�����
���
�������
���+ ���������
���-�.��Putty / SSH. 

�ï���-�� ������  ���������-���� � ������������ �
�� �������������-�� ���
���������� �-�� �+�� ���
���� ���
�������� , ���� �'�� ����  
�������������
���	����������   

                                                           
14 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1829-how-to-change-the-
command-line-font-size 
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�ô�
������  1  
�þ�
���� ���
 �������� �
�����������������
���+�� ���������
�������� ���������-������ ���-���� �������
���&�� �� dpkg -

reconfigure �������ï�����������-���$���.�.�������������������������&������������������  
 

sudo  dpkg - reconfigure  console - setup  
 
�ï �������� �����+���$���' �
��������  �³Package  Configuration �´�� �����ò�������-�����������-�'  

�������
���� ") . �ê�����������������
���&������ �������-���� ��  �
�����������
�������� �
���	�
���-���$�� �� UTF-8" 
( ���������������� ) ���� �ê�����������������
���&������ �������
�-� ���� ���-�� �������-�������&�� �
�������
���� �
���	�
���-���$�� �� OK���� �-��
�������������-���$��ENTER. 

�ï���� �����������������&�� �������
�-� �� ���-�� �������-������������ �
�����������
�������� �
���	�
���-���$�� �© Guess  
optimal  character  set �ª�������ê���������������������������$�������������	�-�����������
�����-�
����  �������������������� .  

 

�ø���������������� �í�������������������-�����������-�.���������
����  

 

�ø��������������  �ê���	�-�������-�����������������������
�����-�
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�ê�����������������
���&������ �������
�-� ���� ���-�� �������-������ �&�� �
�������
���� �
���	�
���-���$�� ��OK���� �-��
�������������-���$��ENTER.  

�ê���������������������'���������-���������
�����������
���������
���	�
���-���$���� Terminus " ( �� ������1.33 ) .  

�ê�����������������
���&�������������
�-� �������-���������-�������&���
�������
�����
���	�
���-���$���� OK�����-��
�������������-���$��ENTER. �ï���������������������&���������-���������
�����������
���������
���	�
���-���$���������î��������
����������������������  

�ê�����������������
�� �&������ �������
�-� ���� ���-�� �������-�������&�� �
�������
���� �
���	�
���-���$�� �� OK���� �-��
�������������-���$��ENTER. �÷�-�����' ���
�
�
������ ���. �������������� ��  �
 ���� �����
�
�����
���
���'�� �
�� ��������������������
���'�������� ���� �����
������ ���������-�������� � �������������� �����î������ �+�� �
�� ���
���� ���������� �	�-���$� ������ ���������-�� ����  
� �����������������-�������������������
�����
�������'����  
 

 

�ø�������������� �ê���	�-����� �����������������'���������������-  

 

�ø�����������������ê���	�-�������������-������� ����������  
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�ô�
������  2  
 

�þ�
���� ���
�������� ���������������+�� ���
���������
�������'�� ���� �����
������������ ������������ ���-���� �������
���&��
"console - setup �������ê�����������������������������-�	�����������
�����������������������������
�����
�-�������
���������
������
���
���������������-����������� �����
�����������-���$���������'�����-�
��  

 
sudo nano /etc/default/console - setup  
 

�ê���������	���������
����������� �����
�������'�����������������
�����
�������'��  ( �� ���������������� :  

�ê�����������������
���&�������������
�-� �-�����-���� �����-���������������
�����������
�-���$�����������������-�������-���-���$��
���'������  FONTFACE �-��FONTSIZE ������  
 
FONTFACE=" Terminus "  
FONTSIZE="16 x32"  

 
�ü�������������
�����
�����
�������'�����������������	������������������  ( �� ���������������� :  

 

�ø�������������� �õ������� �����
�������'�����������������
�����
�������'��  

 

�ø�������������� �ê�-�����
���������
����������������������������� �����
�����$���������������-  
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�õ�����������-���$��CTRL+ X�����������-��Y���������������-����ENTER�����!���	�����	�
���
�������������-������  
�����	�� ���������������
�������� �����
�-�� ��������� �����
�������'�� �����'�� ���
�������� ���������������������� ���'��������

�	�
���� ���
���
�����
�����������
�����'  ���������
���� ���� �������
���
�� �
���������������� ������������������ ��������������  �����'��
���
���
�����
�����������
�����'������� �
�����������	�� :  

 
sudo /etc/init.d/console - setup restart  

 
���������� ���
�������� �
 ���� �
�����������������+���
���� �������
�������$�� �
�-���� �
 �������� �è�
�������� �
�
�������+�� ������

�������!�
�� �
�����������������
���
�������� ���
�������� ������ ���� ������ �
���
��� �
�� �����-���&�+���
�� �����������
�������� ������
���������
�����
�������'������ ���� �������-���� ���
�������� ������ �'���!���� ���������-�	������ �������	�������� � �
���������� �����-������
���-�����-� �
���� 

 
 
�ô�
������  ���� �������������
���-�� ������������ �
���������������������� �����
�-���$�� �������-����

���������� � ���������� ������������ ������  ���������-�� ��  ���
�� ���������+���$���'���� �	������ �'����
�������
���
�� �	������������ ������ �������-��� ���������� �
���!�
���� �	�-���$� �-�����$�� ��  
�����
�
���
�����������������������������	������������������������������  
 

 
�ê���������������������'  Advanced  Packaging  Tool  �± APT  

 
Raspberry  Pi �+��

���
�������
�-���������� �������
���$��������
���������
�&���
������ �'�������� �������������-�	������
�
�-�������
�-�������$�������� ������ �
�������
�������
�����'��
�����
�������� �����������-�����'�� �����'��

�����������������
�������'�� �-�� �
�������
�������
�����-�
���� ������ �
�-�����-������ �
�-����
�����
���������' ���� �'���� �
�����������������
���
�������� �
���
�������������-�� �����	�������-��
�-�����
���������
�-�����������
����������   

�ì���'�� ���������� �������� �����
������������ �
�� Raspberry  Pi, �+��
�	����������  ������������ ���� �!���� �����
�	���� �
�
������������ ���� �������
�-����������  �-, 
�������
 ,  �	������������ �����
�	��  �����������
�'������������ �ê�� ���$�������� ���������-���- �����������'�����&���$���'�� �������������-��
���
���-15 �����'���-�����������-�	����������������  �
�����
��� ������ �
������ .   
 
Respository  

 
�÷���������������
�� �����	�
�����
���
�����'�� ������ Linux  �
�� ���-������������ ���� ������������ Raspberry  Pi 

���������
�������� ���-�������������+���$���'�� ���
���
���� Repository . �ù�����
���! ��  ���-�����' ���$�� �����������������
��
�����	�
�����
���
�����'�����'���
�������������
���
�����������-�������������+���$���'�� ������ �������� �-� �
  �����	�����
�����$���'��������
�������	���������������-���$����������  

�ó�&�������� �'���-�� ���-�������������&���$�� �����������������
�� �����	�
�����
���
�����'�� �
�� �������
���! ���� , 
�����	�
�����
�����&���$���� �!���	�� �
���
�� ������������ �	�������� ���-���� �������
���������� ���-�������
�������'����  
�ø���������'���
���������'���������������������
���!�������������������������������������������' .  

                                                           
15 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1824-use-on-raspberry-pi-
advanced-packaging-tool-apt 
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Advanced  Packaging  Tool : APT  
 
�û��Linux  �����'�� ���
���
�����'�������� �
�����������
���
�����'���� �������
���
�����'���� �������
�����-�������-�.�� �-��

�
���������
�����'�� ���� �������������������� �����	�
�����
���
�����'�� �
 ���� �����
�������-�� �
�����������������
���
��������
���
���
�����
���� �������
���-�
���� Raspberry  Pi �
�����������������
���+�� ���
���
�����
���� �������
���-�
�� ���-����
�������
���&�� apt  ���	���� Advanced  Packaging  Tool . 

Advanced  Packaging  Tool  -  ���
�� ���������� ���������������� :  ���
�� �	�
������� �����
��������
�-�����
�����
������ ���������������
���������� �'�������� ���������!�� �+ ���������
 ���-�����'�� ����������������������
�����	�
�����
���
�����'���� �����'�� �����
�������-���������� ���������
���� Unix  ���	���� Linux ���� �
�����&�����&������
Raspberry  Pi���� �ü���������-�.��Advanced  Packaging  Tool  �
�����������&���$���'�� ���� ����������������������
���'��������  

�÷�������-������ ���� �ß�������&���$����  �-��� �-�� ���
���
�����
������ �������
���-�
�� �����'�� ���-���������� �
�
�����-����
Linux ���� �õ�������������������� ���	�-�������� Fedora  �����'�� Linux  �
�����������������
���&���$�� yum ���	����
Yellowdog  Update  Manager . Redhat  �
�����������������
���+�� rpm ���	���� Redhat  
Package  Manager . 
 
�ê���������������'�����-�����-���������������������
������  

 
�þ�
���� �������
�-���������� ���
�� �������!��  �-���
�'���� �!���	�� �
 ��� �� Raspberry  Pi ���	���� �	�����$ - �'��������

Linux - ���������
�&���
���� ���������&�
�������� ������ �����������������&�� �������
���
�
������ �������
�- ���
�.�
 ���� �'���� �!�����$��
���������� �����	���&�� �������������-���
���� �õ�����	�-���$� �� �� �����
�-���������� �!���� �.���� ���� �
 ������ �
�� �	�����$- �'����������
�
�������������� ���
�����+ �����	�� �� �
�����
�����
�������������	�����������������������
�����
�������'�������� Raspberry  Pi. 

�þ�
���������������+�����!�����
���������������'�����
�
�����������������������������
���	�����������
�����������
��������
�'���!���� ���� �
 ������ ���
�����+�� �������
�-���
�.�
�� �	�
�����
������ root ���� �ò���������������� �-�������������
������������ �
�� ��������
�������
�������� �+  ��������������  sudo ���� �������
���� �'���� �. ���������������$�� �
�-���� �������������
�����'�� substitute  
user  ���������-���������������������
�����������-�� do ���������	����������  

�ò�������������� sudo  �������
�����'�+�� ���������������
���������� �
�����������
�������� ���
�
���-�� ����������������
�	�
�������
���	���-�����������-�� �
������������  �'�����������
���
�
�������� root �������������������
������  

 
�÷�������-������ :  �û�����������
�������� �������
���
�����'�� ���	���� �
���������
�����'�� ������������������������

�����	�
�����
���
�����'�� �
�����������+�� �
���������������������'�� �������
�-���
�.�
�� �������
�����������������
�������� ���	����
�
���������������������'������������������ sudo . 
 
�������������
���������	�����������������������
���������������-�'  
 

�ò�������������� ���
���-�������������� �������
���&�
�������� ���	���� �����
������������ ���������������-�����
��������
������������ �-�����
�������� �������
���-�
�� ���� �.���� �����
���
������ �ì���
���
������ �������
�������$�� �
�-���� ������������ �!���� �	��������
�
�����������
������ �
�� ���-�����-�� / etc / apt / sources . list ���� �û��Raspbian ���� �����
���
�������� ������
���������
�����
�������'���� �
�� ���$�������� ���������-�� �+�� deb  
http :// mirrordirector . raspbian . org / raspbian / wheezy  main  contrib  
non - free  rpi  

�����	�� �������
�����������
���������������-��  �����������������������������	�
�����
���
�����'�������� Raspberry  
Pi �������������������$���.���
�
�����-�.�����
�
�
���-���$����������������������������  

 
apt - get  update  
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�����!���� �
 ���� ���
�� �
�����������������
���+���
�� �������
���������
�-���
�.���� ������ ���������-�	������ �
�
�
��������
����������������  ��������������  ( �� ���������������� :  
 
sudo  apt - get  update  

������� �����������������������������
�������	�
�����
���
�����'���������������
���&  
 
�ì���'�� ������������ �!���	�� �������������� ���
�
������ ���������������� ������������������������ �����	�
�����
���
�����'����

�
 �����������
���
���
��������������������� �������������������
���&�������������������������&�������������������.����������������  
 

apt - cache  search  �>�d�e�x�q�h�\�_���k�e�h�\�h���^�e�y���i�h�r�m�d�m�@ 
 

�÷�������������������������������������������$�������� �������
�� �	�� ����  ����� ������ Google  Chromium  -  
�	���������
�������� �'�������� ���
�� �+�� �� �������������&�� ���������
�����.�� �������������
������ Raspbian ���� �����	��
�
��������������������� ������ Chromium  �
�
�
 ���
����  ��������������  ( �� ���������������� :  

 
apt - cache  search  chromium  
 

�÷�������-������ :  �ï�����
���������� ���
�����+�� ���
���	���-�����������-�� �
�� �������
�-���
�.�� root  �����'��
�
���������������'�����-�+�.������������������  

 

�ø�������������� �ê�-���������������
���
�����'���������
���������������-�.�
  

 

�ø�������������� �÷��� �����������������������������������	�
�����
���
�����'  
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�ø�������������� �ô�����
�����-�������-�'���
�����������
���
���������������
���-�
  

�������
�����������
�������������������������������������
��  
 
������ �-�� �����'�� ����� ���������� �
���� �������������
���&���$�� �������
���� �������
������ �����'�� �������������
������

���
���	���-������������ ������������������������ �����	�
�����
���
�����'���� �÷�������-�	������ ���-���$������ �������
���� ����������������
�������
���������������
�������
�������������
����������������  

�÷������ ���
���	���-�����������-���� apt  ���
�������������������� �������������+�� �-�� �������������
�����$�� �������
��������
�
�-���� �'�������� �������
�������$�� �
���������������� �������
������ �þ�
�� �������
�����'�+�� ����������������  ���	���.�
��
�������������
���������'���-���+�����
�������$�������������
�-���������� �������- �������
�����������������
���-�
��  

�ì���'�� �������������
������ ������������������������ �����	�
�����
���
�����'���� ���������������������
���'  
������������ ���&:  

 
apt - get  install  �>�g�Z�a�\�Z���i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�@ 

 
�÷�������
�-�����������������- �������
�������
�����
�����
�����'�������������-�	�������
�
�
������������������������  
 

sudo  apt - get  i nstall  �>�g�Z�a�\�Z���i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�@ 
 

�÷�������������������������������������������$���������������
���	������  ( �� ���������������� :  
 

sudo  apt - get  install  chromium  

�÷�������-��������  �û�������
�
���
���
���������������������-  ���������������-���������
�����
���
��
�
�����������
���
������  
 
�ô�����
�����-�������-�'���
���-�����������-� �
���
�����������
���
���������������
���-�
  

 
�ô�����
�����-�������-�'  (upgrade ) �
�-�����-�����'�+���$���' �
�-�� �������
���
�����'  (update ).  

 

�ø�������������� �ê�����������
���
�����'�������������������������������	�
�����
���
�����'  
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�ø�������������� �ê���������
�����'���������
����  

�ô�����
�����-�������-�'�� �
�����������
���&�+�� �����
�-�����-�� �
�
�����-�.�� �
���-���� �������
���-�
���� �'���-�� �����+���
���
  
�������������������������� Raspberry  Pi. �ô�����
�����-�����&���$���'�����-���$�������
�����������
���
���-�� �������
������  

 
apt - get  upgrade  
 

�����!���� ���
�� �
�����������������
���+���
�� �������
�������
�����
�����
�����'���� ������ ���������-�	������ �
�
�
��������
������ �
���
�����&  ��������������  ����sudo  ( �� ���������������� :  
 
�������
���������������������������������������������
��  

 
�ÿ������ �
�-���� �����������
 ���� �������
���
�� �����-���������� �����	�����-�� �������-�� �-�� �
���������������� �
���-�� �������
��������

�'���-�� �	�-���$� �
�� ���
�� ���������-�	���-���� �þ�
�� ���	�
���
���
�� ������ �
 ��� ������  Pi �©���
�'�����ª�� �-�� ���������������+���� �!����
�
 ���� ���
�� ���������
�������
�� ����  ���-�����'  SD- ������������ �������
���������� ���	���� �������������� ��������
�����	�
�����
���
�����'�������'���-�����
�����������-�	���-��  

�ì���'���
���������
�����'���������
���������
�
�
���-���$�����������������
���
���������������������������'��������  
 

apt - get  remove  �>�g�Z�a�\�Z���i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�@ 

�����!���� ���
�� �
�����������������
���+���
�� �������
�������
�����
�����
�����'���� ������ ���������-�	������ �
�
�
��������
��������������  ( �� ���������������� :  

 
sudo  apt - get  remove  �>�g�Z�a�\�Z���i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�@ 
 

�õ���������������� :  sudo apt - get remove chromium  
 
����  ����������������  ���
�  apt - get  

 
�ò�������������� apt - get  clean  �������!���+�� �����������$���
�� �������
���!�
�� ��������������������

���������-�
�� �������
���-�
���� �þ�
�� ������������������ �-�������������
������ �����'  ���
�-���$���
�����'  �����������
 ������  
���������� �� �� �� :  

 
apt - get  clean  
 

�����!���� ���
�� �
�����������������
�� �+���
�� �������
�������
�����
�����
�����'���� ������ ���������-�	������ �
�
�
��������
��������������  ( �� ���������������� :   

 
sudo  apt - get  clean  
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�ø�������������� �ö�����!�
�����'�������������$�����������������
���!��  

 

�ø�������������� �ê�����������
�� ���'���
�-���$���������������������
������������������������  

�������
�������������������
�-���$�������������������
�����������������-��  
 
�ÿ���������� ���
���	���-������  �
���-������ �
�������������������� �����-���$������ ������������������

�
�����������������
���+���$���'���-�����'���!�����
���������������� �� ����apt - get  clean �������-�������������'���������-���$������
���-�����'�����
�-���$�����������'��  

�����	�� ������������������ ���'�
���
�����'�� �������� �����������-���� ������ �-�� ���-�����'�� �������!�
�����' , 
���������������������
���'�� ���������������&�� df ���� �'������ �����
�-���������'�+�� �������� ���	���'���� �����������
��������
���������������������
�������������������������������������
�����������������
��������  ( �� ���������������� : df  �±h 

 

�÷���������
������ - h �
���
���������$�� ���
�������$���������� �
�� ������������������ �����'�� ���������������
������  
�
�������'���-��  
 

�������
�����������
������������������������������ Raspberry  Pi  
 

�ø���������'���
�������� �'���� �
�����������
���&�
��������
�������������������������������������������
���������������-�.�
 16 .  
 
�ò���������������ê���������������������'�� APT  

 
�ô�
���������� �'�������� ���
�������� �������-�
�� �	����

���
�������
�������
�������� �����'�� �
�����������
���
�����'�� �������������-�
�� �± ���
��
�
���������������������'�� �-�������������
�������� ���-���� �������
���&�� Synaptic , �!��  
�' �
���'�+�� �����	���&�� ���������-���������� �-�����
�����
�������� �'������  �������
�����'�+��
�
�����������
������������� �������������������-�
���������-���
���
�������	����������������������   

                                                           
16 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/science/1768-how-to-install-applications-on-raspberry-
pi 
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�ø�������������� �ï���������������
���������������� nano  �����'�����
���
�����'�����������������������
���������������-�.�
  

 

�ø���������������� �ù���������������
���������������-�.�
  

�÷���
���'�����
������ ����  ���������������
���� ��  Raspbian  �	�����
�� �����������-� �
�� ���������&�
�������� ����
Synaptic  GUI .  

�õ���� �������$����Synaptic  ���
�� �
�����������
���&�+���$���'�� ������ �������
���������'���� �
�� Raspbian  �-��
������������ �'���!���� �������
���
�� �
�� ���������������
���
�������� ���
���� ���������������� �����������-���� ���������-�	������ ����������
�
�����������
���������� �ì ���'�� �
�����������
���
�����'�� ������������ ��  �����������������+�������'�� �������-� �
��
�����������'����������  apt .  

�ê�-�������������
�� �
�-�������� ���
�����-������������ ���������������
� ���� ������ �������������� LXTerminal  ������
�����	���������������������-  �������
 �
�
���-���$ ( �� ���������������� :  

 
sudo  nano  /etc/apt/sources.list  
 

�- �������������-���$���������
�-� �����
�
�
���
�����'��  
Sources . list  ���-���������$�� �������������� ���
���������������-�.�
  ( �� ���������������� ���� �'���-�� �	���������$��

�
�����������������
���
���������'�� ���
���
�����
�� ����  apt  �����'�� �����
�����
�����'�� �	�������� ������������ �������������-�
����
�!���������������$���	�������������
�����������
���-���-���
�����������
���
���-�������� Raspberry  Pi. 

 

�ò�����
���� ���'�������� ���-���������$�� ���-�����
�� ����������� ���
�������'�� �������
���!������ �ú����������
���
���
�����'�����&������ ���������
�����'�� ������ ���������
�����
�������'���� �
�� sources . list , �
 ���� �����	���������
����
�!�����������
�����������'���������
�������'�����+����������������������������������  

 
deb http://mirrordirector.raspbian.org/raspbian wheezy main 
contrib non - free api  

 
�����������
���
�����
���������������+�"  
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�ø�������������� �ö�����
���
�����'���	������������������ APT 

 

�ø�������������� �÷��� �����������'�� synaptic  

�ú����, " deb " -  ���
�� ������  �������
���!������ �'�������� �
�� �������������� �
�������������� �������������+���� �!����
�
�������� �+�� �������
���!�
���� Debian ���� �ß��� �-�� ���������� �
�����&�����&���$��RPM �-��Repomd ���� �����
�� �����'��
Raspberry  Pi ����Raspbian  �����������-�����
���'���$������� �
���������
������ debian . 

�õ�������������������
���������
�������������
�����������+������������� ���
�������'���� URL�����������
���!����  
�÷�-�����'�� ���$�������� �
���������������� �������������	���� ���
���� �'�������� �
�� ����� �������� �
�������������� �+��

Wheezy . 
�ø�
� �����������������������������-�
�� -  ���
���������
�������-�.�����������'���������	�������&���$���'������������������  
�ê������ ���
�� ���������-�	������ ���-���������� �����	�������� ���� �������� ���������������� �þ�
�� �������������� ������������

�-���������������-�.���� �'������ �������
�����'�+�� ���-�������������'���� ���
�-�������� apt  ���-�������+�� �������-�����õ�����������-���$��
CTRL �-��X �����'���
������������  

�ú���������� �������������� ���
�����$�����&�� ���
�����&�� ���$�������� ���-�����������-������ �+ ���-�������������'���� �'����
�����
�������������������������
���������������������������&�� apt �����!���	���������������	������������������������ Synaptic . 

�÷�
��� �
�����!�������������-�	�������������	�������������
�����
���
���������������'�����!�����	�������������������� apt  
�
�� �������������$���������� ���������-���� �þ�
�� ������ ����  �������	���������� �����	�����
� ���� ���� �
�-�����-�� ���
�����-��������  
( �� �� �������������� :  
 
sudo  apt - get  update  

�ì���'������� �������� �� apt  Synaptic  �
 ���������
�������-���
�
�
������  ( �� ���������������� :  
 

sudo  apt - cache  search  synaptic  

�÷���
�
�� �����+���$���' ���������������������
���-�
������ Synaptic  �
���-���
���-�����	�����
��������������  
�ì���'���
�����������
���
�����'�� Synaptic  �
���
�����!�������������-�	�������������	�������������
���
�
�
��������  
 

sudo  apt - get  install  synaptic  
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�ø�������������� �ê�����������
���
�����'���������
����  

 

�ø�������������� �è�
���������������-�'���
  Synaptic  

�õ���� �����	�������
�����-�� ( �� ������1.48 ) �������
���
�� �	�������������� �!���� ���
�������� �
�����-� ���
��
�
�����������
�������� �
�
�	 - �	���������
���� Chromium  �������-�����$��Synaptic ���� �	�� ���������� �
�-���� �
���
��
�
�����������
���
�� �������-� �
 .  

�ò�������� �
�����������������
���+���
�� ���������������� apt - get  install , ����  �������������+���
��
�����
�-���������
�����'�� �������� ���
���� �'���-�� �������
�� �������
������ �	 ���������$�� �����
�������������
���������'�� �-��
�
�����������
���&�
���������'���-�����������-���$�������
���������
�
�������-��  

�����!���� �	�������+���
�� �
�����������
 ������ ���� �������������-���$�� Y���� �!���	�� �����������
��������  
�
�����������
���
�����' .  

�ú�
�������� �	�����
�� �����������������
���������'�� ������ �
���������-�� �
������������ �������������&�������� �!����
�
�-���	���
���+���$���'���� �ê�� ���������
������������ �
�-���� �
�����&�����+�� �
�� ���
�	�
�� ���-���$������ �����
�����������
��������
�� �����
���-�
���� �'���-�� �������-���� �
�����������
���&�&���$���'�� �ò�������� ���������
���� �	�����
�� �����
�
��� �
����������
�
�
�
���-���$��exit �����!���	�������������������
�-�����������
�����-����������  

�û�� ���
���&�� �
�� ���������-���-��System  ���ù�������
�������� �����
���������� �	�������� �������-�'�� �����'��
Synaptic . 
 
�ò���������������ê���������������������'�� Synaptic  

 
�ï�����������-���$��Synaptic �����
���	�����
� ���������������
�����
���&��  
�ê������ �������
 �-�����+�� �
�-�������� �
���������� �
�� ���������
����  ( �� ���������������� ���� �ê������ �����
�	���� �
�
�
��������

�����������$������������� �����
���������������'�����������������
�������� pi �����-�����������������������ö�ò. 

Synaptic  �����
���������������$���'�� ���� ���������
�������� ���
�������-���� �����
�� �	�����
��
�
�-�����	���������������'�� �����
�-���������
�����'  ( �� ���������������� ���� �!���	�� ���������������
�������� �������� ���-���-��
Synaptic  �-�����
�����
���������������
��������  �
�����-������������ 
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�ø�������������� �ß���������������-�����
�������
�-���������
�����'�� Synaptic  

 

�ø�������������� �ù�������������������
�������-�����-���������
���-�
  

�ï�
�
�����-���$�� ���
���������� �!���� �+�� �������������
���$�� �©Show  this  dialogue  at  start �ª��
( �©�÷�����������
�������� ���
���� ���-���������� �������� �������������� �ª) ���� �����!���� ���
�� �������
���
���� �!���	�� ���
��
�����
�-���������
�����'�� �	�������� �!������������ ������   ���������������� Synaptic ���� �����-���-���$�� �������������
���$���� ����
�������-�����������������-���$�������������������������������'��  

Synaptic  �����	�
�����
���� �+�� �����	������������ �����������-� ������ �
�-���������$�������� ���������-�	��
���
���
�����'�������������
���-�
�����'���-�����������������-���
���������
���!������ Raspbian . 

�¦�� �#���������� �
�(�!�(�������� �*���&���#�� �����������������$���'�� �������������� �������
�������-������ ���� �������
���������� -  
�������
���������'���-�����������������-���
�����	�������-�����������
�������-�.  ( �� ���������������� .  

�����!�����������
���
���������������������������
�������������������������������� �-���
���
�������	������������������������ -  
�������������-���$��������������������� ��������  
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�ø�������������� �ê�-�������������'������� ������  

 

�ø�������������� �ù�������������������������-�
�������'���
�����������
���
�����'  

�ï�
�'�
�����$���'�� ���
�
�
�������
�� ���-�����������
�
�� �
�-���������� �ê�
�
���-���$�� �������
���� ������������������ ���	����
�����������������������������������������������-���$��������������������� ������  ( �� ���������������� .  

 

�õ����Raspberry  PI �
���������������'�� ����� �������� �
�� ���
���������������-�'���� ���������
�� ���
�
������  
���������������
�������������������������
���-������������������ ���
�����
���������
�����������������$���������������������
����������������
�
�������'���-���	���������������������-���������������������
���������������'��  

�ù������������ �������������������� �������
���-�
�� ���
�'�
�����$���'�� �
�� �������
�-���� �������
���-���� �'���-��
�
�-�������
�-���������������$������� �������
����������������������  

�����	�� ������������������ �	�-���$� �� ���
�������$������ �-���������������-�&�� �������� �������
������ �����������-���$�� ������
���$�������� ���������� �������� ���-�
���&�� ������ �������&�� ����� �-���� �ö�������� ���������������� ���
�'�
�����$���'�� �
�� ���������-����
�������
���-��  

�����	�� �������������������� ���������������� �����'�� �
�����������
���
�����'���� �
�����������
�-���$ �������������
���$��
�������������������������������������ê�����������
���
�������������
���������
�����
�����������
���-���$�������-�����������'���-�������
���
����
�
�����������
���
�����'�� �������������� �-�
 ������������ ���� ���������� ���������������������� �'���-�� �������
���
�� �
�����������
������  
( �� ���������������� .  

�ò�������� �	�����
���
�� ���������
�-�� ������ �
�����������
���
�����'�� ���������������� ���	���� ��������������������
�������������-���$���������������� Apply  ���ï�������������
����������  
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�ø�������������� �ê�-�����������������������
�����������
�����'  

�ï�
�'�
�����$���'�� �
�-���������� �������������&�������� �'���-�� ���������������� �	���������$�� �
�����������
���
���-�� �-�� �
���-��
���
���	���-�����-�� �������
�����������-���� �'���-�� ������������ �����
�������-�� �	�������� �
�����������
���
���-���� ���� ������������
���������������������	���� ���-���
������ .  

�ì���'�� �����������
���
�����'�� �
�����������
���
�����'�� �������������-���$�� �������������� Mark  
���÷������������������  ( �� �������� .54):  

�ê�� ���-���� ���������-���
 ���� �����+���
�� �������������-���� � �������� �����������
�������� �
�����������
���
�����'����
�ï�
�'�
�����$���'�� �
�-������  ( �� ������1.55 ) ���� �������������&�������� ���������-���$������ �
�
�������
�� �����
�����������
�����'�� �-��
�������������� �������
���-�
���� �'���-�� �	���������$�� �
�����������
���
���-���� �����!���� �	�� �����+���
�� �����������
������������
�������������-���$���������������� Apply  ���ï�������������
����������  

�ï�
�'�
�����$���'�� �
�-���������� �������������&������ ���-���� �����
�����������
�����'�� �-�� �����-���$������ ������������
�����-�����+���$���'�������
�����������
  ( �� ����������56) .  

�ò�������� �����
�����������
�����'�� �����
�
��� �����$���'���� ���¶�'�
�����$���'�� �-��� �
�� �
�-���������� �������������&������
���-���������������������������
�����������
���
�����'  ( �� ���������������� .  

 

�ø�������������� �ê�-���������������������
�����'���������������-�
�������'���
�����������
���
�����'  

 

�ø�������������� �ù�������������������
���-�
�������'�� �
�����������
���
�����'  
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�õ�����
� ���-���� �'���� ���-���$������ �
���
�� ���
�� �����
�
��� �����$���'���� ���	�������-�� �
 �������� ������������������
�	���������$���
�����������
���
���-��  
 
�ô�������������� PI  

 
�����!���� ��  �������
���
�� ���������	���
�������� ���
�'���-�� �©�������������!�
���- �ª ������������������ ������

�������
���
�� ���
���
�
�-�� �� ����  ���������������� Raspberry  Pi17  ( �� ���������������� ���� �'���������� �'���������� �+�� ������
�����	���������������������- . 

�ê���������
����  
 
�ì���'�� �������
�-�����
 �������� ���������������
�����-�
�� Linux  �����
�����������
�����'�� ���������������� -  ���
��

������������ ���������������� ���� �����'�� ������ ���� �!���� ������� ���
  �
�� Linux  �
���
��� �
���� �-�� �������	�����
���� �����'��
���������������
�����-�
���� �����.���� ���
��� ������ �������
�-�������� Linux  �+�� Raspberry  Pi���� ���
�� ��������
�����
�
�������������'�����
�����������
�������������
�-��������������������  

                                                           
17 http://store.raspberrypi.com/projects 

 

�ø�������������� �ý�-���������������������������
�����������
���
�����'  

 

�ø�������������� �ô�������������� Raspberry Pi  
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���������
���������
�������������
�������������������������
�������	�������� �������������-��LXDE  
 

�����!���� �
�����������������
���+���
��
�����
�������-�������� ���������
������ Raspbian  ������
Raspberry  Pi ������ �������+���
���� �!���� ��������
�
�
�
���
�����-�� startx  ���������������+���$���'��

���������-���������� �-�����
�����
������ ���������������
�������� LXDE18 ���� �ì���'��
���$�����������
�����������+���	�����������������������������-�����������-����   

�û�� �������
���������� �������
���
�� ���
���������
�������������
��������
���������� ���	���� ���
���-���$������ ���� ���
���	���-���������� �������������-�
�� ��������
���������������� startx ���� ���	�
���
�� ���&����  �������� �������� �.���� ����������������
�
������������  

�÷���������'�����-�� �
���	�������� �����������$�� �
�����&���������� LXTerminal , Scratch ���� �ô�-�������-�� �-��
Leafpad . 

�Ý�� ���
���� ���
������������ �����
�� �'���!���� �+�� ���������-�
������ ������ �
�����������������
�������
�� ���
�������� ������ �û��
�����
�
���
�������� ���������
�� �������������������� ���
�������� ���������
�� ���
���� ���������������� �� LXTerminal  �-��
Leafpad ������ �����
�� �������
���
�� �������������� �	������������ ���� ������������ �!���� ���������-�	������  �÷�������-���$�� ����
�����
�����������
�����'�� ���
������  Pi �
�����
���������������������������������'��������  
 
�ô�
����������  

 
�þ�
���� ���
�������� �
�����������������
���+���������	�����$�������� �������������� ���
�������������������� �������������-�
����

�'�����������������������
���+���$���'���������
���-�������	���-�����
����  �����������-�
�����������������
�����-�
�����ê���������	���������$��
�����
�������������
���������'���!�����������������������������
�������������+���$���'�� LXDE, ���
�������
���������
�-����������������
�'�������� ���������������
������ ���
�-��� ���
�� �
�� ���������
������ �
�� ���
��  ���������� �ï�����
������������ ���
�� ���������������
������
���	���-�����
�������������������������������������
�����
�������'���� pi .  

�ê���������������������
�� ������������������ ������������������ �!���	�� ���������������� ���� ���
���������
������
���
�������������� nano  �-���
�-�����
���������
���������������������
��������������������  

 
sudo nano  /etc/xdg/lxsession/LXDE/autostart  

 
�÷�-�����'�� �������������$�� ���� ���'���� ��  �������������
�� ���'�������� �����'�� �����������.�� �������������������� �'������

�������
���
�� ���
�������������������������� �õ�������������������� �'���!���� �������������� ���'�������� �����'�� LXTerminal  �-��
Leafpad ���������������������	���� �
���
�������'������������������������������������������  

 
@lxpanel -- profile LXDE  
@pcmanfm -- desktop -- profile LXDE  
@xscreensaver  - no- splash @ 
@lxterminal  
@leafpad  

�ì���'�����	�
���
���
�����'���-���
�������������������
���������������� nano  �������������-���$��CTRL+ X, Y��������
�������-���� ENTER. �ê���� �������
���
�� �
�����������������
���
�������� ���
�-���� �����&�	���
�������� ���
�� �������
������
���
�����������������'���!���� �
 ��� ���
���	�-��  ���
  n��n���� 

                                                           
18 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1832-how-to-autostart-apps-in-
rasbian-lxde-desktop 
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�ô�
����������  
 
�è���$���
�����������
�������� ���
�������� �������'�����+�� ���� �����
�����
�����-�� ������������ ���������-�����������-�.����

�'�������� �+�� �����-�������$�������� �����'�� �������������������� ���������������
���������� �õ�����������
���
������ ���
���	���-��������
�����-�������������
�������
���������
����������������  

 
sudo  nano  ~/. config / lxsession / LXDE/ autostart  

 
������ �-�� �
�� ���
�������-�� ���� ���
���� ���������� �+�� ���������������� �������������� �����'�� �
���������������'�� ��������

�����
�����������
�����-�� GUI ���� �þ�
���� ������������ �'���� �������
�������� �������������-������ ���������� �
���
��� �
��
���
���������+���
�� ������������ ���������� �������������� �������������
�� ���������-�	���-�� ������������������ �����'��
���
�����������������������������
�����������
�����'��  

 
@lxterminal  
@leafpad  

 
�ì���'�� ���	�
���
���
�����'�� �-�� �
������������ ���� ���
�� �������������� nano  �������������-���$�� ���������-�����
������

CTRL+ X, Y���������������-����ENTER. 
������ ���-���$������ �
 ��� �� ���������� ���������-�����������-�.�� �������
�����$���'���� �	�����
���
�� ���������
�-��

���
���
�
�-�������� :  
 

startx  
 
�ø���	���������� �����-����LXDE �����
�����
���� �����
�������������������'�� ������ ���������������������'�� �
���	�������-��

�
 ��������������������������  
 
�ö�	�����
�������
�����������������������������"  

 
�ê���� �������
���
�� �
������ �����������
���
�������� ���	�����
���� ���
������������ �ì�������������� ���� ����������������

������������ ���������-�����������-�.�� �������������'���$���'���� �'���� �-�� �����-�����
���������'���� �þ�
�� �������
���������$��
�������������������� �����
���-�����$���-�� ������������������ �����'�� �
���-������ �������
�����'�&������ �������
��������
���������������
���������� ���������� ���
������������������ ���
���.���� �
�������������� ������������������ �õ�������-���$������ ���
��
������������������ �������
�����������
�� �
�-���� ������������ �'���-�����	���-�����
�-�� �������������� �-��� ������ ���������������
�����-�
�� �
 ����
������������  ���������
�����������
���
�����- . 
 
�è�
������������������ Minecraft  

 
�÷���������������������� �!���� �
 ���� �
���
�� �
�����������
�������� Minecraft 19  ������ Pi���� ������ ���
���
����

������������ �������
���
�� ���
�������������������� ���������� ���������������������� �ò�������� ���
�������� ���
���
�	���
���+�� �
��
���
�������-�� Python -Minecraft ���� ������ ���������������+ Minecraft  �-�� �
�-�������� ���
�����-���������� ���������
�
��
�����'���
���������������'�������
�������-�.�
�������������������������&�������������������������'�����-�
��  

 
@~/mcpi / minecraft - pi  
@lxterminal  

 
                                                           
19 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/science/1779--platform-for-minecraft-on-raspberry-pi 
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�þ�
 �����������������+ , �!��  �
�����������
��������  Minecraft  �����������������$���'  �
  ~/ mcpi /  
( ���
  ��  �������
 , �!��  / home/ pi / mcpi / ).  
�è�
�������������������� ���
�������-�.�
  Python  

 
�ê���� �������
�� �
�� ���
�������������������� �������������������� ���
���.�� �
���������-�� �� ���
�������-�. Python , 

���������
� �������'��������  
 
@/usr/bin/python /home/pi/example.py  

 
�þ�
�� ���������&�+�� �������!�
�� ������ �
���
�� ���� ���
������������ ������ �	���� �
�� ���$�������� ���������������-��

�����
�������-���� Python  ���	�
���-�����+���$���'�� �
�� ��������� ���$�������� ���������������-�� ���������������
�������� Pi ������
���������
�����
�������'������ �����!���� �-��� �� ���� ���������������
������ ���
�-��� ���
�� �
�� ���������
�������� ������ �
�-���� ���
��
�	�����
�� ���������� �������������� ������ ���$�������� �������������������� ���������� LXDE ���
�� ���������
�� ���
��������������������
�����
����������������������������  

���������� �	���� ���
�������� �
 ���� ���
�� �
�����������������
���
���������� ���-���$������ �
�
�
���-���$�� ��������������  
startx  �
�� ���������������������� ���'�������� �-�� �
���	�������-�� �
 �������� ������������������ �����
�������-��
�����
�������������� �����'�����
������������������  �������������������� .  

 
�÷�����'���������� �
�� �'���������� ���������-�! �
���- ���������������� �����'��

�������������-�
���� ���
�� �����
�������� �������������+���� �!���� �
�������� �	���������$��
�����
���������� �
���- �
�� ���������� ���� �������'���������� �	���� ���-�����-�� ����������������
�
�����������&���$�� ���-���� ����  ������  �����'�� �����
��������  �����
���������� �
�����' . 
�ø�
�������
�������+����  �������
�������� �
�
�������-�� ������������������ ���
��� ���������� ������ ����
�!���� �
�������� �
�����������&���$�� �	�-���$� �
�� ������������ �!���	�� ���������������������'����
�����	�������ô�-�������-�����
���
���� LXTerminal .  

 

 

�ø�������������� �è�
�����������������
�������
�����������
�����'����������������  
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�����������������
�����������
���������������
������������������������������������ USB   
 

�ø���������'���
������ ���
�������$���-� �
���� �'����
�������	���������� �!���	�� �
 ��� �� ���������� USB, 
�
�����������
���
�������� ������ Raspberry  Pi, 
�����������
���
���'�� �!������������ ��������
�����
�����������
�����- 20 .   

�þ�-�� ������������ �������	�����
���� ���
���	���-�����-���� �'���!���� �
 ����
��������� �����
���+���
�� Samba ���� ���	���� ���������
���� - �����
�������������
������
24 x������ ���	���� �!�����$�� �������-�	���
���� ���������� �
 ��� �� Raspberry  Pi 
�����
�����
���� ���������� �����
���-� ���-���� �����������������
������ �
���
��
�������������
���������� �-�� ���������
������ �����'�� ���������������� ������
���������	 �����
�������-�
��   
 
�ò����������  

�÷�-�������&���-���$ ���
�-�� USB HDD ����  Raspb erry  Pi.  
�����!�����
�����������������
���+���
�� �
�-�����������������
������������������������ NTFS�����������
�����������
�-���$��

���������������
��  
 

sudo apt - get install ntfs - 3g 
 
�ò����������  

�û�
�-�����-���$���������øi �-���
���������������
��  
 

ls - l /dev/disk/by - uuid/  
 

�ê���������	���������
���!�����$���������������������� ������������ :  
lrwxrwxrwx 1 root root 10 Jan 1 1970 0AC4D607C 4D5F543 - > 
../../sda1  

�ï������� �-���$�����������
�����'�� UUID  ->  0 AC4 D607 C4 D5 F543  
 
�ò����������  

�ù���
�����-���$�����-�����
�������'�������������������������
�������'��  
 
sudo  mkdir  / media / NASDRIVE 
 

�õ�����������
���
�-�������
�-�����-���������
��������  
 

sudo  chmod 775 / media / NASDRIVE 
 
�÷�����
���� ���������������� �������������&���$���'�� �
�� chmod ������������ ���'���������� ������������������  �����'��

�����$�������������-�
�����������������
�����-�
��  
�x �
����������������������������  

                                                           
20 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1791-how-to-setup-mount-auto-
mount-usb-hard-drive-on-raspberry-p 
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�x �-��� ���������������������
�����-�
�����'���-���
�������'���$���
���������������
����������������  
�x �
���-�����
� �� ��  ���������������
�����-�
��  
�è���������
������ ���������������� chmod���� �'�������� ���������+�� �������
�-������ �������
�� �	�������� �������������������� �
��

���
���������������������������
�������������
�����������	�����
���������
�����$����������  
 

�÷������������  -  ���������
�����'���������
 �����©�������ª  
 

 
�ê������������  �ë��������  �ø�
� ����  

�ê�����$���
���������
�����������
�����'  7 5 5 
�ù�����
�����$������������������  rwx  r - x  r - x 
�÷�����������
�����'������������  
���������������
������  

u g o 

 
�ì���'���������
���������-�������-���
���$�����������������������������
�������������������������
���&���$������� �
�������������-��

7 -  �����
�����������	���������������������������'���-�������
����������������������  
�ê�� ����� �������� �
�������������� �� 55  ( - rwx ------ ���� �������������+���� �!���� �
�������������� �������
��

���������������� �������������
�������� �-�� �������������������� �����'�� �
���������������'���� ���� �-��� �- ���� �&���$ �������
 ��  ����� �
��
������������ .  
 
�ò����������  

�ê�����������
�-���$�� ���������� ���� �-�����
�����
���������� USB���� ���� �������-���� ���
���
�
�-�����
���� ������
���������������������
�-�����
�� / media / NASDRIVE:  
 
sudo mount - t ntfs - 3g - o uid=pi,gid=pi  /dev/sda1 /media/NASDRIVE  
 
�÷�������-��������  

�x ntfs - 3g �����'���1�7�)�6- ���������-�
  
�x vfat  �����'���)�$�7���� - ���������-�
  
�x ext4  �����'���H�[�W�����±���������-�
  

 
�ò����������  

�ú�
���
������������� �����+������ RPi �����	�����������
�����-�����'���������������������
���
�����
�����������
�����'��  
�ï�����	�-���$�����
���
���
�������������-�&�����������������.�� fstab :  
 

sudo cp /etc/fstab /etc/fstab.backup  
 

�ì �����������
���-���������������-�&�������������
�������'���
������������ fstab :  
 
UUID=0AC4D607C4D5F543 /media/NASDRIVE ntfs - 3g rw,defaults 0 0  
 
�ò����������  

�÷�
���
�����
�������������
���$�� sudo reboot  
 

�û�
�-�������-���$�����������-�������������
�����������
���
���� sudo raspi - config �������-���$�������'���!����
���
�� ���
���	���-���������� �ê�� �����
�������-  �����	���������� , �!��  �
 ���  �������
�-��  USB ���
������������������  
�����������+���$���'  ����  / media / NASDRIVE. 



 

 

2. �õ�è�ó�è���ú�û�ê�è�õ�õ��  �ó�ö�ò�è�ó���õ�ö�à  �ô�í�ø�í�î�ß  �ú�è 
�ì�ö�ù�ú�û�÷�û �ê �ß�õ�ú�í�ø�õ�í�ú 

 

�������������������� Raspberry  Pi  ������������������ IP - �������
����  
 

�����	�� ���
�-�������� ���� ���
�-�� 
Raspberry  Pi �
�-���������
�������� �
 ������
�����������	�����$���'�� IP- �������
������ �����'��
Raspberry  Pi21  -  ���
�� �'���� �������
������
�
 ��� ������  �	���������������� �!���	��

�����
�-�������������� �������
������ ���������
���������� ���������
�&���
�������� ���
��
� �����������������������
�����
���
���-����  

�ú�������
������ IP ���������+���$���'�� Raspberry  Pi 
������� ������������������������ �������� ���-�������&���
�����-�� ������ ���
���
���-��
���
�������������������� ���������� ���
�������� �����������-�������� IP- �������
������ �-��
���������+���$���'  ���
���
���� DHCP������ �ú������ ���
�� ���
��� ���� ���'�� �������
������ �������
�� �����-�� ���������'���� ����������
�
�������������
�� Pi �������
���
���-���������������������������
���������
���
������������  

�ô�������� ������������������ IP- �������
������ ���
�� �+�� ���������+�
�������� ������������ �
�������� �������
���������$��
�����	�������������
���������-�����
�
�����
�����'�������� Raspberry  Pi ���
���
���� SSH �����	�����������������������-� �
����
���������'���� �
 ���������
���������	�����
���
�����������������'�������������
�����������+�� Raspberry  Pi.  

�þ�
�� �����
���������'�� ���
���
���	�������+���� �!���� �
��  �
�����������
 ������  �����-���-���������� ���
���-����
Raspbian  OS. �ì������  �����������-�'���������������������������������
���������������	�������
�-�� NOOBS�����é�-���$� ��
���
�������$�����������������
 �������
���-�� �����������������
�-�����������
���!�
�����ú���������������������������+���������!���� �
 ����
���-���
�+���������������
�-�� Pi ���������
���
���-�����
���
���� Ethernet ���������!�������	�������+���
���'���
������ ������������Pi 
�
�-���������
������ �����'�� �
���������������'�� �	�-���$� �������-�� �����
�������$���� ������ ���
�������� ���
�������
�������+�� �������
��
�����������
�� �-�� � �
�������
�� ���-� �
�����'���� ���������-������������ ���������� ������������ ���� ������� ������������������������ �-��
�����
���������
�����������������
���
�������� Ethernet  �����'�������������������
���ß�����
�����
����  
 
�÷�
���
�
�-����������������� �����
�������'  
 

�ï���
�������������
�� Raspbian  �-�� ���
�-�����-���$�����������-����pi ���� �����������$��raspberry ) -  �
���
��
���
�������	�����$���'�������������������������������'�����������������������
�����+�����
���	���-�����������-���
���������������
�� GUI . 

�÷��- ���
��� �
���������������
�������-�������������������������������������
���
���
�
�������-�����
�����
�����-�
�����'���-��
�������������+���������������
�������'�
���������- �������
���
�������������������� cat  ������������������ :  

                                                           
21 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/science/1759-how-to-give-your-raspberry-pi-static-ip-
address 

 

�ø������������ �ù�����������������'�
�����������
���
���
�
�������-�����
�����
�����-�
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�ø������������ �ß���������������-�'���
�-����������� ��������������������  

cat /etc/network/interfaces  
 
�ø�'��������  
 
iface  eth 0 inet  dhcp  
 
�������������+�����!�����������
�����������������������������������+������ IP- �������
���������
���
���� DHCP���������	�������
��������
�����������-�������� ���
�+���������&���$���'�� ������ �����������������&�� ������� ������������������������ �þ�
�� ���
���� �!���� ������
�������
�����������-����������  
 
�ï�	�-�����-���������������-�.  
 

�÷�
��� �� ������ �
���
���� ���������-�	������ ������������������ ���
�'������ �-���������������-�&�� �
�-���� ����� ���� ����
������� ���������������������� �-�� Pi���� �ú�������� ������ �����
�������-�� �
���������������� ���������� ���������������� �!���	��
���������������������&���-���������������-�&���� �÷�����������������
���������������-���������-����  

 
ifconfig  

�þ�&�� �-���������������-�&�� �������������+�� �
 ��� �� ������� �������������������� �-�� ������������������ �'������ �������
���
��
�����������������������-�����'�� eth ���������
�+�����������'��Ethernet )  ������������������ :  

 
eth0      Link  encap:Ethernet  HWaddr b8:27:eb:b3:fc:2c  

inet  addr :192.168.1.81 Bcast :192.168.1.255 
Mask:255.255.255.0  

�ï������� �-���$���������������������-���������������-�&��  
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inet  addr  �± 192.168.1.81 ( �� �������������� IP- �������
������ Pi)  
Bcast  �± 192.168.1.255 ( �� �-�������������� IP- �������������'���-�.��  
Mask �± 255.255.255.0 ( �� ��������  ���-�����
���
���-��  

 
�õ������ ���������-�	������ ������������ �	�-���$� �
�� �-���������������-�.���� ���
��� �� ���-���� ������ �����������
������������

�ê���������������������
����������������  ������������������ :  
 

netstat  �±nr  
 
( ���������������� route  - n �������������$�� �
 �����������������-���������������-�&��  

 

�õ�����������������	���'���$���'��  
�x Gateway  ( �� �����
������� ���&�������� -  192.168.1.254  
�x Destination  ( �� �����
���������������������
�� ���'���� -  192.168.1.0  

 
�ø�
���������
�������'�����������-�����������-�.�����
���
���-  

 
�ú�
���
���������������������-�	�������
�
�
�����������&���-���������������-�&���
�����������-�����������-��������������������

���
���
���-�� Pi ������ �����������������&�� ���
���������
�������� ���
������������������ �è�
�������� ���� ���
��������  
�
�����������������
���+�����
���������
���������
�������������� nano :  

 
sudo  nano  / etc / network / interfaces  
 

�÷������������ �����-���-���$�����'������ ������������������ �����
���'����������������������������  
 

iface eth0 inet dhcp  
 
����  
 
iface eth0 inet static  

 

�ø������������ �ì�������������
�����-���������������-�'�������������
���
����  
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�ì�����-�� �	�
���������
���
�����$���� ���������
�� ���$�������� ���'���������� �
�
�
���-���$�� ���������������
��
( ���
�
�����-���$�� ���
������ ���� �!��  �
 ������ �����������	���'���$���'�� ���
���.�� �
���������-�� �������
�������� �'���-�� ���-�	�������-�� �
��
�������
���
�����-���� �������������-����-  �	�-���$� ���������������� �������������
����  

 
address 192.168.1.81  
netmask 255.255.255.0  
network 192.168.1.0  
broadcast 192.168.1.255  
gateway 192.168.1.254  

 
�÷���'���������������!�����������������+������������������������������  
 

�x address  -  �������
�������� �'������ �������
���
�� ���������� ���
���+����  Pi -  ���
�� �������
�� �	�������� �	�����$ -
�'������ IP- �������
�������
�����-�������������-�����
���
���-���� �����
���.�.�����'�����������
�����������	�������������
���'������
�
���!�
���� ���� ���
�� ���������
���� �!���	�� �
���� ������������ �������-������������ ���
�+�����������-�&�� ���-����������
���������������.�
�� ���� �������� ���
�� IP���� �è�
�������� �
���	�����
�� ���������������������������� �	���� ������ �
���
��
�������
�+���������
�����-�� ������ ���-�+�&�� �������
�����&�� �����������������+���$���'�� ' inet  addr ' ������ �����
��
���
�� �������
�� �	�������� �	�����$ - �'������ IP- �������
������ �
�� ���-������������ �-�� �
�-���� ������������������������ ������
192.168.1.255.  

�x netmask  �± �������
������ ' Mask' �����'�������������������������������������-� �
��  
�x network  �± IP- �������
������ ������� ���������������������� -  ���
�� �������
������ ���������������
�����'����

�'������ �	�������� �����������
������ �������-� �
���� �ê���� �������
���
�� ������������ ������������������ �.�.�� �
�-���� ���
��������
������� �������������������� .   

�x broadcast  �± �������
������ ' Bcast '  ������ �������������������������-� �
��  
�x gateway  �± �������
������� ���&�������� ' Gateway ' �������'������������������ ��������� �������������-� �
��  

 
�ú���������������������������
�������+���
�������'�����������������	���������������������'���� �� �� �����
�������������������� , 

�����
�� ���� �
��� �������� ���������
�����'���� .  �õ�
�� �����	�����$���
�� ���
���
���� �
�������������� ������������������  
CTRL+ X (exit �������!���	�����	�
���
���������'�� �������	���
���-�� �����-���� .  

 

�ø������������ �ò�������-�����������-������������������  
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���
���� ���������
���
�
�-�����
�������������������� IP - ���������-�����������-�&  
 
�ì���'�� ���$�������� �������� ���������-�	������ ���
���
�����
�������������������'  �� sudo  reboot  �-��

���
���
�
�-���������������-����  ���
���
��  ifconfig  ��������������������  

 

�ø������������ �ø�
���������
�������'�����������-�����������-����������������������  

 

�ø������������ �÷�
���
�
�-�������������������������.�� IP- ���������-�����������-�.  
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�����	�� ���������������
���� ���
���
�
�-���������� ������ �
���
�� ���������&�+�� �'���� �����
�	������ ���-�������+������
�������
������� ���&����  ������������������ :  

 
ping  192.168.1.254 - c 10 
 
( - c 10 �
�� �������������-�� �������������� �������������+���� �!���� �
 ���� �������
���
�� ���-�������
�������� ���������� ������ �������-�
����
�'���!���� �����	�����
���
�� ���
�� ���������������� ������ �������
������ �	�����
�� ���-�������
���������'�� �	�
�����
���
���
��������
�ï�������������������-�������
�������'���������������������������������'���� Ctrl + C).  

�÷�-�������
�������'�� �����
���������� �������������� �������-� ������ �-�� �	���������$�� ���������������-�� �
���-�� �������
��������

�����!���� �!�����$�� ���
�� ���� ������ ������ �����
������������ ���
���
�
�-�����
�� �
���-�� ���
���. IP- �������
�������� ���� ������������
���
���
�������������
���'���� �!���� ���-�������
�������� �������
�����$������ �������
�������� �÷�����
�'���������
���� �!���� �����
��������
������ ����  �����
�
�������������'�� ������ DHCP���� ��������� ���
� ���� ������������ �
�������������-�� �������������� IP-
�������
������ �©network �ª ������� ���������������������� �-�������-�� ������������ ���
���������������� �������� �!����
���
���
�
�-�����
  �.�.�����'���!�����
���
���!�
�������+���
���������������'��  

�è�
�������� ���������-�
���+���$���'���� �������������� �!���� ������ �
 ��� �������� Raspberry  Pi ���
���
����
�
�����������
���
������������������������ IP- �������
������  
 

�ù���������������� IP - �������
�����������'�� Pi  �
���ß�����
�����
���-  
 

�����!���� �������
�������
���� �
���
�� ���������+�� �
 ������ ������������������ IP- �������
�������� ������ ������������
���������-�����
 ���������
�����������-�	��������  

�ô���� �
���
�� �����
������ ������ ������������������ �
���������-� ���&�� IP- �������
������ �����'�� Raspberry  Pi, 
���� ���
�� �������������+���� �!���� ���������
�&���
������ �����
���
�������-�� �����������$�����.�� ���
���
���-�� �����
�������� �	���������$��
�������������� ���
�� �������������� ���
�-���� Pi���� �è���
,  �'���� �!�������� �������
�����-�
���� �'���-�� �
�����������&���$���� �!���	��
Raspberry  Pi �	���
�� ���-�������&���
�������� ������ �ß�����
�����
�����"�� �����!���� �������
���
�� �����
������������ �
�
�	 -
���
���
�
�������� Raspberry  Pi�������������&���������������
���������� �
 ��� ���.�����
���
���-�������
�������-�������������������
��
�
 ��� �� Pi �©�����
�
 �ª���� �!���� �������������+�� �
�����������
���
�����'�� �����	���-������������ IP���� �'�������� �����
��������
�
�������'�����+���������������
����  

�è�
�������� �����
���������$�� ���
�������'�����+�� �������� �������������� ���������� �!���� ������ ���-���������� �����
������������
�����
�
���� - �������������������� IP���� �ê��� �� �������
�������
���� �	�� ���
�� �����������
�����
�������� �����-���&�
��������

 

�ø������������ �ø�
�������$�������������-�������
�������'  
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�������
���������'�������
�����������������ú�������������������������!���������������������������������$�����-�������&�����������
���$���'��
������ Pi���� �����
�������-������ �'�������� ������ ���	�������+�������'�� �������������������� ���������
���� ���ù�������
���� Pi 
���
���
�.�����
�����ì�����
�����$���
�����
���-�����
���
�����������
�������� �
 �����������������
�����������
��������  

�ô���� �����	�������� ���
�� ���� Dynamic  DNS22  (DDNS ), �'�������� ���-�������������+�� ���
���
�
����
�-���
������ �!���� �������
���&�+���$���'�� �
�� ���
�������-�� ���
�����$���������� ������������ �-�� DDClient 23 ���� ��������������������
�'�������	�����
�������������
���������'������ DDNS  �����'���������� �
 ��� �������� Pi. 

�÷�
��� �� ������ �
���
���� ���
���	���-�������� ���-�����������������'�� ������ �	�
������� �����
�������� Dynamic  
Host  ���
���
�-������ �������-�	�������� DNS Dynamic 24 ���� �ì�����������������
���$�� �-���������������-��  �-�� �����
�����-���$��
�����
���������
���
�
�����-���
���������������� Yourserver .dnsdynamic .com . 

�ú�
���
���� ���
���
�����-���$�� �
�� �������������������� ���'�������� ������ Raspberry  Pi �-�� �
�����������
�-���$��
DDClient  �����������������������&���������������������������'��������  
 
sudo  apt - get  install  ddclient  
 

�õ������ ���������-�	������ �����-���������� ���������-�����������-�&�� DDClient  ���� �����
������ DDNS  �-���
�'����
����� �����������
���
�
������  
 
sudo nano /etc/ddclient/ddclient.conf  
 

�ò������������ ���
���
�-���� �����������
�� ���
�!���� �-��� ���� ���������-�����������-�&���� �����
�� �
�
�	 - ����������
DDNS  �����
�����
���� ���-������������������ �!���� �
 ���� �����
�������-�� �������	���������� �!���	�� ��������� �����
�������� ���
����
������������  

�ù�������������������� ���������-�����������-�'�� �����'�� DNS Dynamic ���� ���������������������� �
�������'�����+��
������ ������������������������ 25 :  
 
daemon=300                      �����i�_�j�_�\�•�j�y�l�b���d�h�`�g�•�����������k�_�d�m�g�^ 
syslog =yes                      �����`�m�j�g�Z�e���i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�v���\�� 

�k�b�k�l�_�f�g�h�f�m���`�m�j�g�Z�e�• 
mail =root                       �����i�h�r�l�h�x���\�k�•���i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���\��root  
mail - failure =root               �����i�h�r�l�h�x���i �h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���i�j�h���g�_�\�^�Z�e�• 

�i�h�g�h�\�e�_�g�g�y���\��root  
pid =/ var / run / ddclient . pid       # �a�Z�i�b�k PID  �m �n�Z�c�e 
ssl =yes                         # �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b SSL- �i�•�^�l�j�b�f�d�m 

( �i�j�Z�p�x�} �a SSL�±�[�•�[�e�•�h�l�_�d�h�x)  
use =web, web=myip . dnsdynamic . com   # �h�l�j�b�f�Z�l�b ip  �a �k�_�j�\�_�j�Z 
server =www. dnsd ynamic . org           �����k�_�j�\�_�j���a�Z���a�Z�f�h�\�q�m�\�Z�g�g�y�f 
login = user @gmail . com              �����e�h�]�•�g���a�Z���a�Z�f�h�\�q�m�\�Z�g�g�y�f 
password =password                   # �i�Z�j�h�e�v �a�Z �a�Z�f�h�\�q�m�\�Z�g�g�y�f 
server=w ww.dnsdynamic.org,          \  
protocol =dyndns 2                   \  
awesome. dnsdyna mic . com 

�ê���� �����
�������-�� �������-���������� �������-������ �����������$�� ��������� �����
�����$�� ���� �
��� ���.�� �
�����������.��
�
���
���������������.�� ����� ������ ������ �����������$���� �'�������� �����
������������ �
�� DNSdynamic . �ò���-���� ������������
                                                           
22 http://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_DNS 
23 http://sourceforge.net/p/ddclient/wiki/Home/ 
24 https://www.dnsdynamic.org/ 
25 http://dnsdynamic.blog.com/2011/06/26/using-ddclient-with-dnsdynamic/ 



�î�X���»�¤�¸�¤�Ì�Ã�Ä�¦�¤�»�»�Ô���¸�½�¶�¤�¸�Ð�»�½�´���º�«�À�«�®�³���Ã�¤���ª�½�Á�Ã�Ä�¿�Ä���¦���³�»�Ã�«�À�»�«�Ã 

 

62 

���
���	���-�������� �����-���������� �������������-���� ���'�������� ���� ���������-�� ���������-�����������-�.���� �!���� �+�� �������
����������
�'�������� �
 �����	���������-���������������-���������������
���&�
��������  

�ê��� �� �������
������ �
���� ���
�� ���	�������+���$���'�� �������������� ������������������ �������
���
�����'�� IP-
�������
������ Raspberry  Pi���� �'������ �
�� ���$�������� ���������-���� �������������� ������ �����
�������-�� ������������������
���
�����������������������������
�
���������������������������
�������-�&�����!���	���������������������!���������
�	�������������-��������
���
���
�
�-���'���������������
�������-�����������'�� IP- �������
������  

 
daemon=600  
# �i�_�j�_�\�•�j�y�l�b���d�h�`�g�• 600 �k�_�d�m�g�^ 
 

�ú���� IP- �������
��  ���
���
�
�-���'�+���$���'  ���������-�����������
�������������!�����+������������������������� ���&��
�����������������&���� �����!���� �
 ���� �
�����������
�����
���� �!���	�� ���
���
�
�-���'������ �!�����
�������������� ������ �
 ��� ��
�����������-���������� ���
���
�-���� �������
�� ���
�� �����-���������� ���
���� ���������� �!���� �
 ���� �	�����
���
�� �	�����
�����$������
������������ ��  �������������
���
�
���������õ�����������-���$�� Control + X�����!���	�����	�
���
���� �����-���
�����������������$��������
���������������������-�����������-�.��  

�÷�-�����'�����$���������������	�
���-���$�� 
 
ddclient  
 

�÷������������ �
�
�-�
� ���� �-���
�'�� �������������������� �	�����
���
�� �.�.�� ���������������������� �þ�
��
�����������
�����
���������
�� ���������&�
���������� ���������� �
 ��� �� Raspberry  Pi �
�����&���
���������� �����!����
���
���
�����
���������������
�� Pi������������������� �-���$��ddclient  �����'�����������������������������������
����  
 

�� ������������� �����
�������� Wi - Fi  ���
���
���������������������������'������  
 

�ê���� ��������� �����
�������� RPi 
�������
�� ���������� �'���� �������-�������� �
�-����
�
�����������
���
�������� �-�� �	�
�����
���
�	�-��������
���������&�+���� �����
�� �������������� �����������-������
���
���
���-������������ ���������� �����������-�� �
�-����

�©� �����������ª�� Ethernet  �����������������������&�� Wi-Fi �����������'����  
�ö���������� � �
���������� �������� ����  ���-���������������� Wi -Fi �� 

�������������������������'������ 26 .  
 
�ÿ�������� �
 �����������
���
�����
���������	�������"  

 
�����!���� �
 ���� �
���������-�������� Raspberry  Pi �����	���� � �
���������� �������+���
�� ������������ ������ �
���
��

�������+���
���� �'���� ���
�������+�������� �������
�� �	���������� ���������� �����������-�+� ���� �!���� �������
�������� ������ Pi �
��
������������ �������� ���
���	���-�����
�� �!�
�� �������
�� ���
�
�
�������
�� ��������� �����
�������'���� �'���
���� �������
�-����������
�
�����������+�����-���� ���&���
�����'���������-�����������-���������
�-����������������� �-��������������������   

�ò�����!������ ���������-�	�� ���
�� �������������������� �
�� ���&�� �������������� -  ��������� �����
�������� RPi �����'��
�
�-���������
�������������������������������������!���������
�����������-���� �÷�-�����'���������������'�����
���
����������� �����+���
���� �
 ����
�����
�������-�� �������������� �'���� �
�-���������
������ �
�����������
�������� �����������-���� �'���-�� �������-� �
�� �����	���������'��

                                                           
26 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1750-how-to-set-up-wi-fi -on-
your-raspberry-pi-via-the-command-line 
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�ø������������ Wi-Fi �����������$  Edimax  EW-7811 Un 

���
���
���� ������ ���-���������� �-�����
�����
������ ������������������������ �
�����&���
�����'�� Wi -Fi). �ì�����-  ������
���	�������+�������'�� �������
�
�������� �
 ������ ���
���
���� ���
�����-���������� �������
�� ������������������ ���������-�	��
�
�-���������
�������������-�������&���
�����'�������� Pi �-�����������
���
�����������������������
�����������������$�� Wi-Fi. 
 
�����������������������-�	�����"  

 
�õ����  �����������	�����$���'�����������������
��  
 
�x ������������ Raspberry  Pi ���� �
�������� ���
���
�������� Raspbian  �������
�
���
�������� ���
��������

�����
�����
���� ���������&�
�������� �-�� �
�� �-��� ������ �������������	�������
�������� �����
�� ������
�
�����������������
���+������ Raspbian )  

�x Ethernet - ���
�+�����������'�����������������&�� Pi �����
���	���-�����
�������'�����������
�����-�.���
�-���������
�����.��
�����������-���������$���������-�� Wi -Fi)  

�x Wi-Fi �����������$�� �������� �
�����������������
���+������ �������
���$�� Edimax  EW-7811 Un 
���������������������������
���-��������� �������������������� Pi �����
�
�������������������-��������  

 
�����!���� �
 ���� ���
�� �
�����������������
���+���
��

���������� �������
���$�� �����������'�� Wi -Fi���� ������
���������-�������� ���
�������
�������+������
���������-���������� ������ �������
���$���� �'������ �����+���
��
�������-���� ���������	���������� �!���	�� �����	��������������
������ �
�������� ���-�������������+���$���'���� �ï�� ���-�+�&��
���
�����&�� �������
�� ������������������ ���������-����
RPi- �
�-���-�� �������� USB Wi-Fi 
�����������
���� 27 .  

�õ���� ���������������� ������
���
���
���������
�������������� �
 ���� �����
�������-��
�����������������������'�� �������
������������ �!���	�� ���
���
�
�-���������� ���������-�����������-�&�� Wi-Fi �
������������ ������
�'���������� �����+���
�� �������-���� ���-�������&���������� ������������ Raspberry  Pi���� ���
���	���-�������� ������������������
SSID ���� �����������$�� �-�� �������� � ���������
�������'�����
�������� ������������������������ �
������ ���� �
�����������������
���+��
WPA TKIP �����
���������������������'���������������$�������������&���-�
��� ���������
�������'����  
 
�ê�����&���
�����'�� Wi - Fi  �����������'�����
���
�������
�����-������  

 
�����	�� �������������� �����	���������� �������������
�� �����
���
�����'�� ������ ���
�-�� Raspberry  Pi ����������

�����������$�� Wi-Fi �!�
�� ���
�� �
�������
���
���������� �õ���� ���
���� �������
������ �����
�����
���� �	�������� ���-���$������
�	���������
������ ���
���
���������� �� �����������-���� Ethernet  NIC  �����
���
���� �'�������� �
 ���� ���-�������&���
���-�� ������
���
���
���-�� ������ �����������������&�� �����	�
���'�� Ethernet ���� �!���	�� ������������ ������������������ �
�-���������
��������
�����������������������
�����������������������������������&����  

�÷�-�������&�����+�������'�� ������ Pi ���
���
���� SSH �����'�� ���������������� ������ �
�-���������
����������
���
�����-��������  ���	�-���$� �����
�������$����������������������� �����
�������'�� SSH �
���������������������������������-���-�� .  

�û���������������������������'���������
�
�
���-���$������������������  
 

sudo  nano  / etc / network / interfaces  

                                                           
27 http://elinux.org/RPi_VerifiedPeripherals#USB_Wi-Fi_Adapters 
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�û�����
���������
�����������
�������������-�� nano  �����	���������
���!�����$�������������������������$��������  
 

auto lo  
iface lo inet loopback  
iface  eth 0 inet  dhcp  

 
�þ�
���������
�������������������������-�����������-�'�����'���������������
���'�+�����-�������&�� �
�����'���� Ethernet  

�
 ��� �������� Pi ���������������
�������� �'���� eth 0). �õ������ ���������-�	������ �������	������  �������
�� ���
�����������-��
�����-�������� �!���	�� �
�����&���������� Wi -Fi �����������
������ �ê���������������������
�� �������
�-� �-�� ���-�� �������-������������
�����'�����
���
���-�!�
�����'���
�����������-�����-�������&���������������������-���������������
�����������������-�����'��������  

 
allow - hotplug wlan0  
iface wlan0 inet d hcp  
wpa- conf /etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf  
iface  default  inet  dhcp  

 
�÷�-�����'���������������'�����
�-�����
���������
���������������������������������-���$�� Ctrl + X�����!���	�����	�
���
��������

�������������-���
�������-���$���������
����������������nano �����õ�������������������
�
�
���-���$����������������������������  
 

sudo  nano  / etc / wpa_supplicant / wpa_supplicant . conf  
 
�÷�����-�
���'�����
���
���-���������������������'���!�����
�-�����-�������+�������������������������������������������������
����

�����!���� ���������� �������������-������ ������ �������
���
�� �
���������������������� �����
�
���
������  ���������� �!���	��
���������
���������� ������������ �ï�
�
�����-���$�� ���
�������� ������ ���'�������� �������
���������-�
�� ���������������
���-�� ����������������
�������� �!���� �
���������&���$���� �'���-�� �����-�����-���
 ���� �����
�������-�� �
�����������������
���
������  �
�� �������
�����������-�� �
�-����
���������������.�����������-�����������-�.�� Wi -Fi �
����������  

 
ctrl_interface=DIR=/var/run/wpa_supplicant GROUP=netdev  
update_config=1  
network={  
ssid="YOURSSID"  
psk =" YOURPASSWORD"  
# �L�b�i���i�j�h�l�h�d�h�e�m �f�h�`�_���[�m�l�b: RSN ( �^�e�y WP2) �Z�[�h WPA ( �^�e�y WPA1)  
proto =WPA 
# �L�b�i���d�_�j�m�\�Z�g�g�y �d�e�x�q�Z�f�b���f�h�`�_���[�m�l�b: WPA- PSK �Z�[�h WPA- EAP ( Pre -
Shared  �Z�[�h Enterprise )  
key _mgmt=WPA- PSK 
# Pairwise  �f�h�`�_���[�m�l�b CCMP �Z�[�h TKIP  ( �^�e�y WPA2 �Z�[�h WPA1)  
pairwise =TKIP  
#�I�Z�j�Z�f�_�l�j���Z�\�l�h�j�b�a�Z�p�•�€���i�h�\�b�g�_�g���[�m�l�b OPEN �^�e�y���h�[�h�o WPA1/ WPA2 ( �f�_�g�r��
�r�b�j�h�d�h���\�`�b�\�Z�g�b�f�b���} SHARED �• LEAP)  
aut h_alg =OPEN 
}  

�ò�������� �������-���������
�� ���
���������
�������� ������������ �������������-���$�� CTRL+ X �����'��
���	�
���
���
�����'�� �-�� �
������������ ���� �����������
���������� �ï���������� �����������
�� ���������� �!���	�� �
�-���
�+������������
�����	�
���$��Ethernet  �-�����-�������&����������Wi -Fi �����������
����  
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�û�� ���������������������� ���'�������� �
�
�
���-���$�� ��������������  sudo  reboot  �����'��
���
���
�����
�����������
�����'��  

�ò�������� ������������ �-���� �����
�
��� �����$�� ���
���
�����
�����������
�����'���� ������ �����
�����
����
���
�����������������������-�������&�����������'�������� Wi -Fi �
�����������������!���������'�����������$���������������� �
�-�������
��
���
�'�
���
���'�� �
�� ���
���
���-���� ������ �����
�������� �������
���
�� ���-�������&���������� �����	�
���$�� Ethernet  ������������
�����'�������
�����������.�����
���
�
�-�����������
���������������-�
���-�������-�������������'���-�� �
 �������
���������
������ .  
 
�ê�����-� �
���� �'���������������'�������������������������'�������������������� Wi - FI  
 

�����!���� �
 ���������	���������������!���������������$�����������
�-�����������������
�����������+���������
���
�������'������
���� �����	������������ ���
���������� �
�� �������'�������� ���
���������� ������ �������
���
�� �����������$�� ���
�������� ���
��
�
���������
���������������-�����
� �������-���$���������'�����-�
����������������  

�ù���
�����-���$���������
�-�����
�������������
�������
�����������������
  
/ etc / modprobe . d/8192 cu . conf :  

 
sudo nano /etc/modprobe.d/8192cu.conf  
 
�-���
�������
���
���
�����$�����������������������
��  
 
�����A�Z�[�h�j�h�g�b�l�b���_�g�_�j�]�h�a�[�_�j�_�`�_�g�g�y 
options  8192 cu  rtw _power _mgnt =0 rtw _enusbss =1 rtw _ips _mode=1 

 
�÷�����-�����������
���� ���
���
�����
�������������
 ���'  �� sudo  reboot  
�����!���� �
�����������������
���+���
�� Wi -Fi- �������������-���� �� �
�� �
�-����Edimax ���� ������ �����
�
���
���$���'��

�������������-�������� ���������������� �'���� �
���������������� ���
�����
�������'�� �����
���
�����'���� �����'�� ���������
������������
���������������&��  

 
�÷�
���
�
�-���������������	�-���$���������-�����
�+�����������'  
 

�ê���� �������
���
�� ���-������ �������-�� �-�� ���
���
���������������'���� �!���� ���
�+�����������'�� ��������� ���+���$���'��
�������	�-���$���������� ���
���-�������������� �
�-���������
���'�&������ ���-���� - ������������ ���� �
 ��� �������� Pi ������
������� ���������������������������������������������&�� crontab :  

 
crontab  �±e 
 

Crontab  -  ��������  �����
�������$ , �'�������� �+�� ���� ��������������  ���������������
������  �-��
���	�
���-�����+���$���'�� �
 ���������������-  /var/spool/cron . �ü������  crontab  �
�-�������
�-�����+ �-���
���- 
������������  ���������������
��������  �û �������������� ���������-  crontab  ���������������� �'�� , ���������� �-�� �'���- 
����������������  �������������������� �
�-�� �-���
���- ���
�
��������  ���������������
��������  
 

�ì���'�� ���
���������
�������'�� ������������ crontab  �
�����������������
���+���$���'�� �����
���-�����$������
�������������
�������� ���������������� crontab ���� �'������ �������
�����'�+�� ���
�� ���
���
�����
�������� ���������
���� cron  
�����������������
���������
�������'��  
 - �_ �²  ��������������  �������������������'  ����������  crontab  �����'  ��������  ���
���������
�������'  ( edit )  
 - l  �²  �����������������������������������'������������ ,  �!���	�������������
���������'�����������������-�������� list )  
 - r  �²  �
���������������� ��������  crontab  �����'�� ������������  ���������������
���������� remove )  
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�ú���	�������'�� crontab  
 

�ò������������ ���'�������� ���� ���������-�� crontab  �������������+���$���'�� ���� ���
�'������ ������������������ �!����
�
�-���������
�����&�&���$���'�� �������	�-���������� ������ �����	�����'���-�'�������� �ò�������������� ���� �����&���$�� ��������
�
���������������'�� ���ý�
�������������� �ë�������������� �ì�
���$���� �ô�-���'���$���� �ì�
���$�� ���������'������ �
�� �������� �������
��
���-�������������'�� �������������� �������������� �������
������ ���	���� �������
������ �
���� �ø�
� ������ �������
�����-�
�� �
�� ���'��������
�-�����
�������
�����&���$���'���'�����
�����������
�������������������������������.�.�������������
��������  

 
# . ----------------  �o�\�b�e�b�g�Z��������-  59)  
# |   . -------------  �]�h�^�b�g�Z��������-  23)  
# |   |   . ----------  �^�_�g�v���f�•�k�y�p�y��������-  31)  
# |   |   |   . -------  �f�•�k�y�p�v��������-  ���������:�;�H�� jan , feb , mar, apr  ...  
# |   |   |   |   . ----  �^�_�g�v���l�b�`�g�y��������-  ���������g�_�^�•�e�y� �����q�b���������:�;�H��
sun , mon, tue , wed, thu , fri , sat  
# |   |   |   |   |  
  *   *   *   *   *   �\�b�d�h�g�m�\�Z�g�Z���d�h�f�Z�g�^�Z 

 
�÷������������������������������  
 

�����������������L�m�l���i�h�q�b�g�Z�x�l�v�k�y���a�Z�\�^�Z�g�g�y 
�����<�b�d�h�g�m�\�Z�l�b���d�h�`�_�g���^�_�g�v���\�������]�h�^�b�g�������o�\�b�e�b�g�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l���k�d�e�Z�^�Z�l�b���\��
log / daily :  
5 0 * * * $ HOME/ bin / daily . job >> $ HOME/ log / daily  2> & 1  
�����<�b�d�h�g�m�\�Z�l�b���i�_�j�r�h�]�h���q�b�k�e�Z���d�h�`�g�h�]�h���f�•�k�y�p�y�� 
15 14 1 * * $ HOME/ bin / monthly  
�����<�b�d�h�g�m�\�Z�l�b���d�h�`�g�h�]�h���j�h�[�h�q�h�]�h���^�g�y���h 22:00:  
0 22 * * 1 - 5 echo  ���I�h�j�Z���^�h�^�h�f�m�� 
23 */2 * * * echo  ���<�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y���h �����������������������������������•���l�����^����  
5 4 * * sun  echo  ���<�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y���h �����������\���g�_�^�•�e�x�� 
0 0 1 1 * echo  ���A���g�h�\�b�f���j�h�d�h�f���� 
15 10,13 * * 1,4 echo  ���P�_�c���g�Z�i�b�k���\�b�\�h�^�b�l�v�k�y���\���i�h�g�_�^�•�e�h�d���•���q�_�l�\�_�j��
�h �������������l�Z��������������  

 
�ì�����������
�����������������
���
�����-���
���$��������������  
 

*/1 * * * * ping  - c 1 192.168.1.2  
 
�ú�-���$������ �������-���-���$��192.168.1.2  ������ IP ���
������  ������� ������������������������ IP 

������� ���������������������� ������������ ���������������� �
�-���������
� ���� �������������������� ���'�������� �
�� Windows  �-��
�
�����������
� �������������������� i pconfig ,  ���������
���
�
�-���� �
  ���������������-������default  gateway ".  

 
 
 

���������� Raspberry  Pi  �������	��������
������� �������������������� Wi - Fi  

 



�î�X���»�¤�¸�¤�Ì�Ã�Ä�¦�¤�»�»�Ô���¸�½�¶�¤�¸�Ð�»�½�´���º�«�À�«�®�³���Ã�¤���ª�½�Á�Ã�Ä�¿�Ä���¦���³�»�Ã�«�À�»�«�Ã 

 

67 

�ý�����
���
�������������������
���������
���
������ Wi -Fi �����'�����
���.�������������
���"��
�è�	���� ��������� ���&�� ���
���
�������� �'������ ���������&�+�� ���� �����$���
�����������
�����&��
���������-�����������-�&�� DNS?  

�ê������ �	�-���$� �
�� ���
�� �����
�
���
���$���'�� ���������
�������� ���� �
������ Wi -Fi 
������� ���������������������� �!���	�� �������	�������� ���
�� -  �
 ���� �������
���
�� ���
���
���
������������

���
�-����Raspberry  Pi (RPi�����
��Wi -Fi ������� ������������������ 28 .  
�ô�����������
�
���
������ �
 ���������
���
�������������
������������� �����
�������'�� RPi �'�������
���
���-�� Wi -Fi.  

 
�÷�
���
���������
�������������	���������������'  
 
�ê���������������-�	���-�� 

�x Raspberry Pi  
�x USB Wi - �)�L�������������
������������������ �����������(�G�L�P�D�[���(�:-7811Un)  
�x SD- �����������������
�����������
���
�����&���ö�ù�� Raspbian  
�x �ì������������������ RPi �'���������������������������&���������
�-�������������-���������-���������������������-��

�
�-���������
���� 29  
 

�÷�
��� ���� ���-���� ������ ������������������������ �������
������ �
�������������� ������ �
���������
�-�����$�� ����������������
�������
�����$���������� USB Wi-Fi �����������
�������� ������ �
 ������ �����������
������ �
�-������������ ���� �-��� ������  
�������������� ���������������.�
���� �!���� ���
�� �
���-�� �
�������� plug -n-play ���� �ß�������-�������
�	���� �����
������������������
���������
�
������ �!���	�� ���������������� �.���� ���������&�
���������� �û�� �������� �������� ��������  ���������
�
�������� �'����
�������
�������������
�����������������������-�������'�����������
�&���
���-�
�� Windows , -  ���
�������
���-�����-��� ���������
�-����
�����'�� Linux  �-��RPi�����ö���$�������������������
���
���������
������������������ Wi -Fi �����������
�������'�������������������+��
"Linux ���� �
�� ���������-�� ������������������ ���	���� �������
�������� �è�
�������� �
�����������������
���+�� Edimax  -  
�	�
�������������
������������������ b/ g/ n ���������� USB �����������
���������� �'������  ���
�����������������&�
����������  

 
�÷�
���
�������������
���'�����!���� Wi - Fi  �����������
�������������&�+�������� Raspberry  Pi  

 
�ê�������
���
�� �����������
���� USB Wi-Fi �
�� ���������� ���� �
�-���$�������� �� �������-�
��USB ������ RPi. 

�÷�����������
�� �����
���
�����'�� ������ RPi���� �û�����
���� �������
������ �
 ���� �����
�������-�� ���	���� ���-�������&�����������'�� ������
RPi ������ �����������������&�� �����	�
���&�� Ethernet ���� ���	���� �
�����������������
���
�������� �������
�-������������ �-��
�������-�������� �����'�� ���������������� ������ RPi. �����!���� ���������-�	������ ������������������ ���� �����
���-� ���$��������
���-�������&���
�����'�� ������ RPi���� ������ ���
���
�����-���$ ������ �� �������������������� ���������-���� , �
�� �'����������
�����������'�����+���$���'���� �'�����
�-���������
������������������������ �������������������������!�
���������������������������� RPi. 

�÷�-�����'�������
�����������
�����'�����������
�+�����������-�.�� �
 ���������
�������-�����
���
���������������'�����!���� RPi 
��������� ���
�� ���
�-���� �����
������ �	�
�������������
���.�� �����������
������ �����	�� ���������
���������'���� �'������
���
�������
���-�'�������������
�����������
�������-�������&�������� ���
�����&���������������
�����������
�����-�����
���������������
��
����������������������������������  
 
dmesg | more  

 

                                                           
28 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1801-how-to-make-raspberry-pi-
wi-fi -router 
29 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/internetsecurity/1760-ssh-for-easy-secure-access-to-
raspberry-pi 
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�ê�����������
���
���
�����������������
���
���������������	�-�������!���	���������������������������������-���������
��������
������������������������ -  �
�����-�����-�������	���������
���!�����$�����������
�����������������������-�����'��������  

 
[ 3.282651] usb 1 - 1.2: new high - speed USB device number 4 using 
dwc_otg  
[ 3.394810] usb 1 - 1.2: New USB device found, idVendor=7392, 
idProduct=7811  
[ 3.407489] usb 1 - 1.2: New USB device strings: Mfr=1, Product=2, 
SerialNumber=3  
[ 3.420530] usb  1- 1.2: Product : 802.11 n WLAN Adapter  

 
�þ�
�� �������������+���� �!���� �����
�������-�������� ���������
������ �
�������� ������ USB Wi-Fi �����������
���� ������

�����������������&���������������������
�	�������
�������������������
�
���-�
���� �����'  �����
�
���� �
�����'  ���������
�����-����������
������������ �-���$ Q). �ú�
���
��  ��������� ���������'����������� �����
�����������-�������&���
�����'�� Wi -Fi. 
 
�ê�����������
���
�����'�������������������������������	�
�����
���
�����'��������� ��������������������  

 
�ì���'���������������!���	�� RPi �
�������������
���'���� Wi -Fi ���������
�����-�����������������������������������
���	���-��������

�
�����������
�����������
�'���
�����������������
�
�������������������
�������	�
�����
���
�����'�� ���÷�ï����������RPi:   
�x hostapd  
hostapd  �+�����������	���&�������
�����������������������������
�������������'�����
���
�
���-�
������������������������������

�-�� �������
���������-�������-�.���� �þ�
�� �������������+���� �!���� �
�-���� �������
�� ���
���
���
������������ �
 ��� �� RPi �
�� ������������
���������������� ��  �-��� �-�� ���������
�&���
������ �������������$�� ���-�������&�����������'���� �ê�-���� ������������
�����������������
���$���'���	�
�����
�����&�����!���	���������������	����������������� �����
�������� Wi -Fi ���������������
����  

�x isc - dhcp - server  
isc-dhcp - �V�H�U�Y�H�U�� �+�� ���
�����-�������-�+�&�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�� �6�\�V�W�H�P�V�� �&�R�Q�V�R�U�W�L�X�P�� �'�+�&�3-

���
���
�
�������� �'�+�&�3 - ���
���
�
���� �
�-�������
�-�����+�� ������ ���������������
�����'�� �������
���� ���������
�&���
�������� �-��
�������������� �'���������-�������&���
������������������������������������������ Wi -Fi. 

�����	���
�����������
���������÷�ï�������'�� DHCP �
���������������
������������������������������������  
 

sudo apt - get install isc - dhcp - server  
 
�ì�����-�� ���
���	���-�����
�� �����������������
�� �����	�
�����
���
�����'�� �����'�� HostAPD ���� �ú���������� �!����

���
���	���-���������� ���������
�
���� ������������ ���������������� ����� �������� USB- �����������'�� ���
�� ���-������������ �+��
���-���������� ���������������� HostAPD ���� �������� ���
���	���-�������� �
�����������
�������� �����
���-�����$������ �
�
�����-�&����
���������-���$���
�������� ���� ���������
�
���������� �'�������� ���������-�	���������� �þ�
�� ������ ����  �������	 ������  ������
�����������������&���������������������������������������
�������������������������������������������& :  

 
wget https://github.com/jenssegers/RTL8188 -
hostapd/archive/v1.1.tar.gz  
tar - zxvf v1.1.tar.gz  
cd RTL8188 - hostapd - 1.1/hostapd  
sudo make  
sudo make install  

 
�þ�
 ���������
  ����������  �������� .  �÷�-�����'�� �����
�����������
�����'�� ������ ���������
�-�� ��������� �����
��������

�����������������
�������	�
�����
���
�����'��  
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�õ������� �����
�������'�� ISC - DHCP - ���
���
�
����  

 
�ì���'�� ��������� �����
�������'�� DHCP- ���
���
�
������ �
�-�������������
�� ����������

/ etc / dhcp / dhcpd . conf  ���� ���
���+����  �����&�	���
���������� ���
���������
�������� ���
�������������-���� �ê����
�������
���
���
�-�������������������������
�� nano  �����������������������&������������������  

 
sudo  nano  / etc / dhcp / dhcpd . conf  

 
�ï���������-���$�� ���������-������ �'�������� ���������
���� �-�� �����������
�����������
�� ������������ �����������
���
� ����

���
� ���
�����������������������������'��������  
 

option domain - name "example.or g";  
option domain - name- servers ns1.example.org, ns2.example.org;  

 
�ì�����-�� �����������-���$�� �����
�
���
�������� ���������
�� ���������-���� �-�� �������������
�����������
�� �������
����

���
���������������-�.�����
���������-���$��hastag  #):  
 

# �Y�d�s�h���^�Z�g�b�c DHCP �k�_�j�\�_�j �}���h�n�•�p�•�c�g�b�fis  �k�_�j�\�_�j�h�f DHCP �^�e�y��
�e�h�d�Z�e�v�g�h�€  
# �f�_�j�_�`�•, �l�h���^�b�j�_�d�l�h�j�•�y autho ritative  �g�_���i�h�\�b�g�g�Z���[�m�l�b��
�a�Z�d�h�f�_�g�l�h�\�Z�g�h�x.  
#authoritative ;  

�ú�
���
��  ��������  �
�������'�����+  ������������������  ����������  ������������������ :  

�ì�����-�� �������� ���������-�	������ �
�������������� ���
���
������ �-�� ���
���
���
�
�-�� �������
�������� �'���-�� DHCP-
���
���
�
���� �	�����
�� ���	�����������
���
���������� �þ�
�� �����	�����$���'�� � ���'�������� ���������
�������'�� ����������������������
�	�������������������-�����������-�.���
�����- ���
���$��������������  

 
subnet 192.168.10.0 netmask 255.255.255.0 {  

 

�ø�������������� �ø�
���������
�������'�������������� dhcpd . conf  
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 range 192.168.10.10 192.168.10.20;  
 option broadcast - address 192.168.10.255;  
 option routers 192.168.10.1;  
 default - lease - time 600;  
 max- lease - time 7200;  
 option domain - name "local - network";  
 option  domain - name- servers  8.8.8.8, 8.8.4.4;  
}  

�þ�
�� �������
���������$�� DHCP- ���
���
�
������ �����������
�������� IP- �������
������ ���� ����������������������������
������ ���������������������������� ���� �
���������-���� �����������$���-���� ���
���
���-���� �ü�����-�
���-�� ���� ���������-�����������-�.��
���
���
���� �����������$�� �����-���������� ���-�� ���������
�����'���� �'���!���� �����������$�� �
�����������������
���
�������� �-��� �-��
���
���
���
�
�-�� �������
������ ���� �����	���� �-��� �-�� ���
���
�
������ DNS���� �õ���
�
���
������ ���������-�����������-�'��
�
�����������������
�� �+ DNS- ���
���
�
������ Google  �����������������������-������������������ 

�����	�����	�
���
���������������������������������-���$�� Ctrl + O�����!���	������������ ������  ��������������������������
-  �������-���� ������������ �
���������� ���� nano ���� ���������������
� ���� Ctrl + X���� �����!���� nano  �������������+���� ������
�������
���
�� ���	�
���
�������� �����-���
�������� �	�����
������ ������ �������������-���$�� Y���� ���� �������-���� �������������-���$��Enter  
�����'�����-�����
�
�������
�����'���-���
���-��������������  

�õ���������������������������������'�����
���������
�������'�� / etc / default / isc - dhcp - server , 
�'���������������
���
���
�-���������������
�� nano  �����������������������&�������������������.������������������  

 
sudo nano /etc/default/isc - dhcp - server  

 
�÷�
���
�����-���$�� ������ ���'�� �������� �'�������� �����������+�� �������� �-�����
�����
������ ,  �-�������-���-���$ ���'����������

�!���	���
�-�����
�������'�����
����������  
 

INTERFACES=" wlan 0"  
 
�þ�
�� �������
���������$�� DHCP- ���
���
�
������ �����������
�������� ���
���
���
�
�-�� �������
������ ���
���
����

�	�
�������������
�������-�����
�����
���������ï�	�
���
���-���$�������������-���
�������-���$������ n�Zn�h. 
�ö�����������-���� �������������� ���� ��������� �����
�������-�� DHCP- ���
���
�
������ ���
���	���- ��������

��������� �����
�������� ������������������ IP- �������
����  �����'�� �����������
������ �	�
�������������
���.�� ���
���
���-���� �þ�
��
�����	�����$���'�� ���� ���������-�� / etc / network / interfaces  -  ���
���
���� ���������� �
�-�������������'����
���
���
�������������
���'�����!�����-�����
�����
������ WLAN ���
�����������&�+�����ï�����	�-���$�����
�������������������������&��
����������������������������������  

 
sudo ifdown wlan0  
sudo nano /etc/ network/interfaces  

 
�ï���-���
�����������������������
�����
�����
�������'���������� �'��������  ���������� .10.  
�þ�
���������
���������$���	�
�������������
�������������������
������ �
���'�������������
���������������������������������
��

����� �-���� �����
�-���� �����������$���-���� ���
���
���-���� �õ�
�� �����	�����$���
�� �����������
�������
�������� �������������-�� ����
���'��������������������  
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�õ�������$����������������� �����
�������'�� DHCP- ���
���
�
�����������
�
��� �
���
��  ���������������������
���
��
�!�
�����
���������
���������-�������&�����������'������������� ���.�������
���.�����
���
���-�����	�������
���
�����������
���
������
�������������������������������þ�
�������	�����$���'��� ���'����������������� �����
�������'�������������������� hostapd . 

�õ������� �����
�������'�� HostAPD  
 
�����	  ��������� �����
������  HostAPD , �
�-�������������
  ��������  

/ etc / hostapd / hostapd . conf  ��  nano  �����������������������&���� ��������������  
 

sudo nano  /etc/hostapd/hostapd.conf  
 
�ù�������������������� ���������-�����������-�'�� �����
���������$�� �����
���� �	�
�������������
���� ���
���
������ ���-����

�������
���&�� wifi  ���� �����������
���� YourPassPhrase ���� �ê���� �������
���
�� �����-���������� �����������
������
"ssid = wifi ���� ������ �-���
�'�� WiFi  SSID ���� �'���
�� �������
���
���� ���� �
�� �����������
�����-��
"wpa _passphrase = YourPassPhra se�����
�����������������
�-�����
�������������������������$��  

�þ�
�� �����
�
��� ���+�� ���������-�����������-�&�� ������������������������ �����	�
�����
���
�����'�� HostAPD  
����� ���.���������������������������������õ�������������������	�����
���������
�-���� NAT. 
 
�ê�����&���
�����'�� NAT  

 
�÷�
���  ���-��  ����  ���������
����  ������������������  ����������  �������������� , ���
���	���-������  

�������������� ������  �������������'���- �& ���
���
���
�
����  �������
��  (Network  Address  Translation  -  
NAT). �þ�
�� �������
���������$�� ����� ������  ���
���
���
�
 ������  ���������-�� ��  �������'�������� �ß�����
�����
��������
�
�����������������
���&������ ���
�+�����������'�� ���
���
���� Ethernet - �����	�
���$�� RPi ���� �-�����
�����
�� -
������� ������������������������  

�ê�-�������������
�� etc / sysctl . conf  �����������������������&  nano :  
 

sudo  nano  / etc / sysctl . conf  
 
�÷�
���
�����-���$���������������������$�����������'���������������������-���������������
�����'��������  

net . ipv 4. ip _forward =1 

 

�ø�������������� �ï���-���
����������������  interfaces  
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�õ�������������
�� -  ������������ �-���$ �������������'���-�&���
�-���������������������������&��  
 

sudo sh - c "echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward"  
 
�ï�����������-���$���	�
�������������
�������
���
���������
���
����  
 

sudo  ifup  wlan 0 
 
�õ����������������  ������������  �+ �����
�����
�����'  �����������������.  �������������'���-�.  ���-��  ������������  

�����������$�����.  ���
���
���-  ���-�� �������
���&  eth 0 �- �	�
�������������
���.  ����������  ���-�� �������
���&  wlan 0. 
 

sudo iptables - t nat - A POSTROUTING - o eth0 - j MASQUERADE 
sudo iptables - A FORWARD - i eth0 - o wlan0 - m state -- state 
RELATED,ESTABLISHED - j ACCEPT  
sudo iptables - A FORWARD - i wlan0 - o eth0 - j ACCEPT  

 
�ï�� ��������� �����
���������� NAT �����������
�� �������� �����'�� ���
��� �������� ���������������� ������������

����������������  
 
�ï�������������
�����������������	�
�������������
��������������� ��������������������  

 
�ú�
���
���� �
 ���� ���������
�-�� �������������������� DHCP- ���
���
�
���� �-�� ���������������� HostAPD  ������������

������������������ �þ�
���������������������	�����������������������&��  
 

sudo serv ice isc - dhcp - server start  
sudo service hostapd start  

 
�û�� ���
���� �������
������ �
 ���� �����
�������-�� �	�������� �
�� ���������-�� �������������� ���
���&�� �	�
�������������
����

���
���
���������������������	�����-�������-�������&�����������'�����������
�.���-���
�����������
���ß�����
�����
�� .  
 
�ï���
�
��� �
�����'������  

 
�ú�
���
�� ���� �'���� �������
�� ���������
������ �!���� ���� �
 ������ �+�� ���
���'�� RPi���� �'������ ���������&�+�� �'����

�	�
������������ �
���� ������������ ������������������ �����
�� ���
�� �
���
�� �������� �����	���
���� �	���� �
 ���� �����
�������-�� �
�
������������
�������-���� �!�������������� ���������� ���
���
�����
�������������+���
���'���� �!���	�� �������������������� �����������������
��
�����	�
�����
���
�����'�� HostAPD  �-��DHCP. 

�����	�����������������������$�����������
���������������
�����������������-������������������  
 

sudo update - rc.d hostapd enable  
sudo update - rc.d isc - dhcp - server enable  

 
�����	�� ������������������ ���
���	���-�����������-�� ��������� �����
���
�������� NAT �!�������������� ����������

���
���
�����
�������������+���
�� RPi�����������
���
���������	�����������������������
��  
�ê���������������
�� ���������� ���������������� �����'�� ���
���
���
���������� �������-�&�
�������'�� NAT 

���������-�����������-�.��  
 

sudo sh - c "iptables - save > /etc/iptables.ipv4.nat"  
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�ø������2.12 �÷�����������-�������
�����
�����
��������  

�ì�����������
�� �������� �������
�� �
�� ���-���
���$�� ������������ / etc / network / interfaces  �����'��
�
�-�������
���
�����'�����������-�����������-�.�����������������-�����-���
���$���'�����
���
���
�
�������-�����
�����
������  

 
up iptables - restore < /etc/iptables.ipv4.nat  

 
�ü�������������
�����
�����
�������'������������������  

 

�û�����
�����������
���������������	�������
�����
���
�����
������������������ RPi�����!���	�����
���
���������������'����
�!�����
�� �
�����������&�+���'���������������$���'�� -  ���������������
���
�����
�����������������������������������������&��
����������������  

 
sudo  reboot  

 
�ù�������-�
���&���'�����
 �����������
���������	���������
�����
���&�������
���������������������������������
������������������

�÷�-�����'�� ������������ �'���� �
�������� ���-�����-���
���$���'���� ���������
���
�� ���-�������&�����������'�� ������ ���
�.�� �-�� ������������������
���������������������ß�����
�����
������  

 
�������
���������
���������������� �������� �³d evice  not  managed �´ 

 
�ï �������������
�����
�������'�� ,  �
  �ò��l�-���/�L�Q�X�[��

������ RPi �1�H�W�Z�R�U�N�� �0�D�Q�D�J�H�U�� ���
�� ���������
���'�+��
���-�'�������� �-�����
�����
������������ �
�����������
�������� �
  
/ etc / network / interfaces .  

�õ�
���
�����
�����-�� ���������������.��
���
���������������-�� �1�H�W�Z�R�U�N�� �0�D�Q�D�J�H�U�� �-���������
��
���������� �
�-���� ���
�� ���
�����+�� �������������� ����
���
���
���
�
������ ���������������.�
���� �ê GUI ���
  
�
�-�����	���������+���$���'�� �'��������  ��������  2.12:  

 

�ø�������������� �ò�-�����
�
�������
�����-������������������  interfaces  
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�ï�����������-���$�� ���������������� ifconfig  �±a���� �- �
���� �����	���������
�� �����	�������
���
  ������
�������� 2.13.  

�þ�
���
�-���	���
���+���$���'�������������������������������-�����
�-���������
����  

�x �ü������  / etc / network / interfaces  ���-�������������
�����-���������$�����������-�����
�����
��������
�����
�-���$ ���
�����+ : 

 
allow - hotplug  eth 0 
iface  eth 0 inet  dhcp  
 

�x �ü������  / etc / NetworkManager / NetworkManager . conf  ���-���������$�� 
 
 [main]  
plugins=ifupdown,keyfile  
 
[ifupdown]  
managed=false  
 
�!�����
�-�����	�������
�������������������-��� �����-�����������
������������ 2.14):  

�����!���� �������
���
�� �����������������������'�� �1�H�W�Z�R�U�N�� �0�D�Q�D�J�H�U�� �����'�� ���	�����	������
�-�����
�����
�����-�
���� ������ �������������
�� �.���� �
  / etc / network / interfaces .  �ì���'�� ���$��������
�
�����������
�-���$ managed=true  �
�� / etc / NetworkManager / NetworkManager . conf . 
�ú�������!���	�����
���������������
�������'���� �
  ������������������������������������������ 2.15):  

 

 

�ø������2.13 �÷���������
�����������
���
���-  

 
�ø������2.14 �ï���	���������������
�����
�������'  
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�ø������2.16 �1�H�W�Z�R�U�N���0�D�Q�D�J�H�U�����
�����+ 

[main]  
plugins=ifupdown,keyfile  
 
[ifupdown]  
managed=true  

�÷�
���
������������ �-���$ ���
���
�����
�������
���
���-�� �� �������������� ���& ������������ ���&:  
 
service  network - manager  restart  
 

�ú�
���
���� �1�H�W�Z�R�U�N�� �0�D�Q�D�J�H�U�� �����
�����
����
���-���������������� ���-�������&���
�������� �-�����
�����
�������� �ì���'��
�����������
������  ���¶�+�����������'�� �H�W�K���� ���� �'�+�&�3�� �
������
�	�����
�� ���������������
�� �!�����$�� ������ ��� ���������� ��������������
����������2.16) .  

�����	�� ���
���
���������������'���� �!���� �
���
��
�����������������
���������������
���!�
���������� ifconifg  - a ����
�������������������������'������  ����������2.17 ) :  

�ê���
�� �
�������'�����+�� ���������
���� �-�� �
���� ���� �+���
 
�����������
�-�����$�����-�������&�����������'�����������
���
���-�����������
���
�����'�����������ß�����
�����
����  

 

 
�ø������2.15 �õ������� �����
�������'�����������������������-�����������-�.  

 

�ø������2.17  �ï���-���
���-�������������
�����������
���
���-  



 

 

 

�ø������������ �ê�-��������IP Scanner  

3. �ê�ß�ì�ì�è�ó�í�õ�ð�ñ���ì�ö�ù�ú�û�÷���ì�ö���5 ASPBERRY  PI  
 
SSH  �����'�����������������������������!�
�������������������������������� Raspberry  Pi  

 
�ß�����
�����
���� -  �
���������
��

�����
��������� ���+�� ���
���
�����
 ���!�
�� �-�� �	�
�����
������
�+�� ���	���
�
�'���������� �������������� .  
�ø�
�������
�������+������ �����������������������'�� SSH 
(Secure  Shell ) 30 ,  �' ���!����

���-�������&�����+���
���'�����
���
�����
�-�����������������ß�����
�����
������  
�ê�����������
�����������¶�+�����������'�� SSH ���������������� PuTTY -  

�����������������&���� �'������ �������
�����'�+�� ���������&�
�������� ������
�
�-���������
���������� Raspberry  �������-��� ���������������¶�&���
�������������ö�ù��
Linux  ���� ���������
�&���
������ Windows  PC���� �!���� �������	�����
����
�
���������
������ �
���������
���&����  ���-���$���-�����$�����������������
�����-�
���������������$���.���ö�ù��  
 
�÷�-�����������
�������������
�����������
���
�����'  

 
�ù��������������  ���-�������&���� ����  ������Raspberry  Pi �����
���
�����'���������ß�����
�����
����  
�ú�
���
��  ���
���	���-�������� ���-�������������'�� IP- �������
������ Raspberry  Pi, �	���� �
������  

�������
���������� ���� �����+���$���'�� �����������-�������� ���
���
���� DHCP���� �ï�
���������������� �
�������� �
 ������ �
���
��
�
�-�������������'���!���� �
 �����
�����������
�������������������������� IP- �������
������  

�ö������������ �������� �����������-�����-���� �������
�������-�.�� ������� �������������������� ���������������������� ����������
�������
�� ���������������������� �-��� ���� IP- �������
�������� �þ�
�� �������	���
�������� ���������� �����'�� ������������ �!���	��
���-�������&�����������'�����
���
���� SSH���������������
 �������-�������������� IP- �������
������ Raspberry  Pi �����
 ��� �-����
�����������$���-���� ���
���
���-���� �ô���� ���
�� ���������
������ �����	������������ �.�.���� �'���!���� ���
�� �����������
������
�������-���������������� �������+�������������� ���������������.�
��  �õ�
���	���-���� ��  �����������
�� ����  ���
���
�� �� ���� �!���	��
�������������� IP- �������
������ Raspberry  Pi. 

�ï�
�����������������������������
���������-�������������'�� IP- �������
������ Raspberry  Pi, ���
�-��� ���
� ����
�
�� ������� �������������������� �-�� �����	�������
� ������ �'���-�� ���������������.�� ���-�������&���
���-���� �è���
�� �+�� �����������-� ������
���������-�	���� ������ �����������������&�� ���������
�������� �	�
������� �����
���������� �-�������������
�������� ���-���� �������
���&��
Advanced  IP Scanner . 
�ï���
������������������ ���������� ������������ ����
radmin .com 31 .  

�ò�������� �����������������
�� IP 
Scanner ���� ������ �����	���������
�� �
������������
�������� ������ ������ �����
�
���
�������� ���������
  
������������������ ���� �õ�����������-���$�� ��������������
Scan  ( �ù���������
������ ):  

�ù�
���
���� �
�-�����	 �������
��������
�������+�������������� ������ ���
���
���-��
���������������.�
�� �
 ���� �	�
���� �������	���
����
�����������
���
�����
�-���� Raspberry  Pi ������

                                                           
30 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/internetsecurity/1760-ssh-for-easy-secure-access-to-
raspberry-pi 
31 http://www.radmin.com/products/ipscanner/ 
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�ø������������ �ï���-�����-�����
���
�����
���!��  

���������� IP�±�������
������  
�õ���� ���������������������� ���������-�� ���
���
�������������
���'���� �!���� ���
���
�
���� SSH ������ Raspberry  

Pi ���������&�+�����ì���'�� ���$���������
�
�
���-���$���
�����
�����-�������-�����
���-�.������������������ 
 

sudo  service  ssh  status  
 
�����!���� ���
���
�
���� SSH ���������!�
���������� ������ �
 ���� �����
�������-�� ������������������ �
�-�������
�-���$����

�!���� ���
���
�-���� sshd  ���������&�+���� �����!���� ���
�� ���
�� ���������� ������ �
�
�
���-���$�� �
�� ���
�����-�������$����������
���
�������-�� 

 
sudo  raspi - config  

 
�ï���������������$���'�� ���������-������ ���������-���������
�������'  Raspbian ���� �'������ �
�����������$�� �
��

�������������	�������
���� �ê���	�
���-���$�� ������������ ���
���&�� �����'�� SSH���� ���� �������-���� �
���	�
���-���$�� �������
�-���� ������
�
�����&���
�����'�����
���
�
������ SSH�����÷�
���
�����
�������������
�� Raspberry  Pi. 

�ì���'�� �
���������������������'�� ���������
�������� �����������
�������
���� PuTTY ����  �������� �- PuTTY 
���������������-�������'�������
�����������
�������'�����
�'���$�����������-�
 32 :  

�‡��PuTTY .exe  -  �����-�+������Secure  Shell  
�‡��PuTTYgen .exe  -  ���
���
�����������������	���-�������������������
�������������������&���-�
�� SSH 
�‡��Pagent .exe  -  �����
�������������
���������-�������-�.�������	�
���-�����+�������&���-���
���������¶�'���-���-����������
�����������
���������������������-�����
�������
�	�����!�������������
�
�����������������&�����
���������������$������
����������  
�‡��PSCP .exe  �± �����'�����������!�
�����������������-�&�
������ �'�������������������������������'������  
�‡��PSFTP .exe  �± �����'�����������!�
�����������������-�&�
�������'������ FTP- �������-�	��������
�-�����
�����
��������  
�ê�� �������������� ���������-���-�� ������ �����������������+�������'�� ���
��� �������� �����$���������� ����

�
���������������������'���������������-�������
���������������-�
�������������'���
���������-�����-� �
��   
�ì���'�� �����������
�����'�� �������	���
���� ��������

�
�����������
���
�����-���� ���
���
�������������
���'���� �!����
���� ������������ �
�����������
���
�����'�� �����������������$���'�� �
��
� ���'�����������'������������������  

�û��Windows  ���� �����������-���$�� �������
���&��
�������������&�� ����� �-�� ������ �ò�������
�&���
��  �
�� ���
���&��
�ù��������  �-�� �� �	�
���-���$�� ������������ �ê�����������
�������- . 
�ê���������� �
�-�������� �������������-���$�� ��������������
�÷���������
�������� ���
���
�����
���!�� ���� �ê�-���������+���$���'��
���-�����������
�
���
�-������  �������������������� 

�ï���
�������� �-�������+�� �����-���� ���� Path  �
��
���������-���-���ù�������
�����-�� �����-�����-���� ���� �-�������-�� ������������ �-��
�
�� ���������-���-�� �ï���-�����-�� ���
���
�����
���!��  
���������������
������ . �ó��� �
�� �������-���-������������������
�����&���$�� �������������� ������ ���������
���������� �����-������������
�!���	�� �����-���������� ���	���� �������������� Path ���� ��������
���
���	���-�����������-��  

                                                           
32 www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html 
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�ô���� �����������
�������� �����
���� ������������ ���������
���� ������ ���������������� � ���'������ �-�� �
�������� �	�����
��
�
�-���������
�����
������ �
�-���� ���
� ������ ���������������� �������������� ���������&���� �õ�����������-���$�� OK���� �!���	��
���	�
���
���������
���-  �����-������ 

�ê�����������
���
�����'�� PuTTY ���
�� �����+�� �������	�����
�������
������ �÷�-�����'�� �������-�����
�����'��
�
�����������
���
�����'�������
�����-���$���'���������������������	���������������������-�����	�����������
�������������'��������������������
������������ �
�����������������
���+���$���'���� �ê�� ����� �������� �
���������������� � ���'���� �
  �'������������ ������
�
�����������
������������������������ C: \ Bin \ putty .exe . 
 
�ï������������ PuTTY  ��������������� �����
�������'�������'�����-���$���
���.�����������
����  
 
�‡���ù�
���-�'�� 

�ß���
�'�� �
���������� ��Host  Name ) : �-���¶�'�� �
������������ ��������������������  dbserver ���� ���	����IP-
�������
�������
�-���������
�������������������¶�&���
����  
�÷������������������ Protocol ): SSH 

�‡���ï�
�+�����������'�����ì�����-���� Data )  
�ò�������������
�������������
�����������-���������� ��������������������  steve  

�‡���ï�
�+�����������'���� SSH  
�ê�-���������������
���
�
�������� SSH ���������������������
�
�����-�.�������-���$��������  

�‡���ê�-�����������÷�
���
������������ Translation )  
�ï�������������
�����
�������'�����
�����������
���
������ ISO -8859 - ���������������������
�������-���
�-��������������
���������������-���
���	���������� UTF-8.  

�ê�
�������������
�-�������
�-�����-���������-�������	�
���-�����+���������
���-�&����Save ) ,  ���������������+������ Open  
������������������ ���� �!���	�� �
�-���������������'�� �
�-�������� ���
���������������-�.  ������������������ ���� �-�� �����'�� �
����������
�
�����������������
���+������ �-���¶�'�� �-�� �����������$�� ���������������
�������� �������� ���������
�����
�������'���� �����'��
Raspberry : pi  �-��raspberry )  

 

�ø������������ �ê�-�����������������-�����������-�.��PuTTY 
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�÷������ �������������-�� ������ ���
���-���$�������� �
�-���������
�������� ���������
���� ������������ �����
������������ �-��
�
 �����������������
���
�������� ���
���-���$������ ���
�������-�
���� �
�-�������
�-���������� ������������ �
�-�����
���������
���
� ����
�'�������������������������������	�
���
���
�����������
�������-�
�����ì���'�����$�������������������-���$���������
���&���������������&��
����� �-���������'�������������-�� �� �	�
���-���$���ê�����������
�������- �����������-�����
�
�
���-���$�������������
������ - load  ������������
�����-���
�'�������
���-�.�������������������������'���!�������
���	���-����������  

�ù���
�����
 �����'���� �
�����������
���
�����'�� ������ �
���������������������'��
�����	���-�����������������
�����������������&���-�
  

 
�ì���'��� ���������
�������'�� �
��PuTTYgen  ���������������&���$���'���������
���	�-�������
������������������������

� ���������
�������'���� DSA �-��RSA ������������������ .  
DSA ���	���� Digital  Signature  Algorithm  -  ������������������ �����
�������������$����������

�����'�������� �����������	���
�������� NSA �����'�� �����������
������ �� �-���������-�
���� �ê�-���� �+�� �������-���������� �
�-����
�������������������� ���-������������ �í���$ - �ë���������'���� �é�
�����
������ �	�������+���$���'�� ������ ���������
�-�� �������������������-��
�
�����-� �
�����'�����
�
���������������-�
�������������������-���������������������-����  

 

�ø������������ �ê�-�����������
���������������-�. 

 

�ø������������ �ù���
�����
�����'���' �����������������'����������������  
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�ø������������ �ë�
���
�����������������&���-�
�� PuTTY 

RSA �������
�����������
�-�����-���-���-�����-�
�����
�������-�
����Ron Rivest , Adi  Shamir  �-��Leonard  
Adleman ���� �'���-�� ���
��� �������� �������	���-�����
�������� �������������������� �ê�-���� �����������
���������� ������
�������������������-�����������������������-�.���
�
�������������������
����  

�õ�
�� �����
�����&�����
�� �����&���-�� �	�����$ - �'���������� ���������� SSH �
�
�����-�.�� ������ �
�������� ���
�� �+��
�	�
�����
������������  

�ý�������� DSA �-�� RSA �����&���$��
���������������������-�&�� �������������������� �������������
���.��
�������������������-���� �����
�� ���� ���������������� �+�� ���
���.��
���
���
�
���������� ���������� �����
���� ���������������$�� ��������
�������������� ���
���-�����$���� DSA � �
����� �
��
���������&�+�� �����'�� ������� ���������
������ �-��
���-���������������'���� ���� RSA -  � �
����� �
�� ��������
� ���������
�������-�����������
���
�
�-�����-��  

�ú�������� ������ �
 ��� �� �
���	�-������ �����
��
���
�������
�������+���$���'�� �����&���� �
�-���� ���������� ������
���������� �	�-������ �é�-���$� �� �������������-�� �����&���-��
�����������$�� �	�������� ���
���������������$���� �����-��������������
�����	�-���$� �������
���-����������������  �����
���������
���
�����&�� �$���'�� 
 
�ï�������������-�����	�
���
���
�����'�������&���-�
  

�ì���'�����������������������
�����
���������������&�������
�
�����������������������$����������������������������������������
�õ�
�������	���
�������
�������������$�����������������������������������&���-�
���	�
�������
�.��������������  
 
�ê�����������
���
�����'�������	���-�����������������&������������ RaspberryPi  

 
�ï�� �!�
�� �
�-���������������� PuTTYgen ���� �
�����-���'�+������ ���-���� �������������
�������� �©�÷���	���- ��������  

�����&���� �����'�� �
�������
������ �
  OpenSSH  ���������� authorized _keys �ª�� �
���&�� �������!���� �-�� ���
���
����
Ctrl + C �������-�&�+�������
���	�����
���� ���	���-������������������������ .  

 

�ø������������ �ï�����������������&�����������������$�����&�������������&  
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�÷�����������-�������
�����-�������������-�����'���-�����-�����'���$���'���
�����	�
���
���
�������������������-�� �����	���-����������  
�����&�������� �����
�� ���� ���������-���� �'������ �������
�� �	�������� �	�
���������
���
�����$���� �
���������������������� ������
Raspberry . 

�ê�������������������� Raspberry  �����������������������&�����	���-�����
�����������������������������
�����&�+������
���������������� SSH�����'���!�������
���	���-��������  

 
$ mkdir  ~/. ssh  

 
�ø�
���������+������ ���	���� �����
�����&�+������ ���������� ���� �-���
���
���� . ssh / authorized _keys ���� �þ�
��

�	�����
�����
���������
�����������������-�����
�������������	�����
���������	���-������ �� ���
�����
�����	���������
�������
���
���������
��
���$������  ������������ .8) .  

�ê�-���������������� �����&���� �����+�� ���-���$������ ���������� �����
�������� ���'���������� �-�� �������
�� ���
�������� �
�������
��������
�������-�����������������������������!�������	���-�����&���$���'�����
��� �-�����-���$�������������
�����-�
�����þ�
�������	�����$�������&����
���
���������
������������������ ���������� ����������������  ���
���
���������+���
���'���� �!���� �����&���� �������������+���$���'�� ����
SSH-RSA ���	���� DSA-SSH. �ï�	�
���
���-���$������������  

�ú���������� ������ �	���+������ �������� �������������� ���	�
���
���
���������� �������������� �÷�
���
�������������
���'����
�!���� ���������������� SSH �-�� ������������ �
�� ���$�������� �������
�� �������������������� ���-���$������ �.���� �
�������������� -  ���
��
���-�������	�
�����
���������'�������������
���	���������������'�����������������������������������&�������������
�����-�
������������������
chmod �-�������������������
�������'�����������
���$��������������������������  

 
$ chmod 700 ~/. ssh  

�ì���'  �������
���������-���� ���-�� �
���$�������� �������������� �������
���������� ���������������
���&���$�� ����� �
  
�����������
������  �����������-���� -  �����
�����������	���������������������������'���-�������
����������������������  

 

�ø������������ �ò�����-�&�
�������'�������	���-�����������������&����  

 

�ø������������ �ù���
�����
�����'�������������������&����  
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�ê�� ����� �������� �
�������������� �������� ( - rwx ------ ���� �������������+���� �!���� �
�������������� �������
��
���������������� �������������
�������� �-�� �������������������� �����'�� �
���������������'���� ���� ���-�������� �-��� ������ ���
�� �����+��
�������
�����
���������� �
���������	�����$ - �'���-�����-�.�� 

�ê�����������+���������
���
�
�-�������������������������������&��  
 

$ ls - lR ~/. ssh  
 
�ø�
�������$�����������
���������������'������������������  
 

/ home/ serg /. ssh :  
total 16  
drwx ------     2 steve     serg         4096 Nov 22 13:11 ./  
drwx ------     6 steve     serg         4096 Nov 22 16:10 ../  
- rw -------     1 steve     serg         1150 Nov 22 13:11 
authorized_keys  

�ú�
���
�����������������
�����������������������
������  
 
�÷���������-�����
�����'���������
�������������������&���������
���-�.�� SSH  

 
�ú�
���
������ ���������� �����	���-�����-���������
�������-�� �����&���-�� �����
�����
���-���� �
�������� �����������$�� �	��������

�����
�
�'�������-�� ���� ���
���-�+�&��SSH���� �÷��- ���
��� �
���� ������ �������	�������� ���
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��� ������ �������'�����+�� ���� �����
�����
�����-�� �����'�� PasswordAuthentication  
���������
�����'�� no���� �ê�������� �������
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�
���������� ���
�������� �	�
�����
���-�� ���������������� ������
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�������-�
�� �����'�� �������-�&�
�������'��
���������-�
�� ���� �������������� ���������¶�&���
������ ������ �-��� �������� �'���-�� �
���-��
���������&�&���$�������������������������&�����������-�������
������������   

                                                           
33 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/internetsecurity/1761-secure-file-sharing-with-
raspberry-pi 
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PSCP �������
�����'�+�� �������������������� ���'�������� �����'�� �������-�&�
�������'�� ���������-�
�� ����
�
�-���������
���������� ���
���
�
������ SSH���� ����PSFTP �����	�
�����
�����+�� FTP- �������-�	�������� �-�����
�����
������
�����'�� �������������.�� ���
���
�������-�� ���������-�
���� �ï���
������������������ PSCP �-��PSFTP ���� ������������ PuTTY �-��
�����������'���
�������.���������	��������  
 
PSF TP  -  FTP - �������-�	�������������-�+����  

 
PSFTP 34  �������
�� �	�������� ���������!�
�������� ���� ���������������������� ���'�������� ���	���� ������

�����������������&�� �'������������ ������ �����	������������ ���������-���� �-�� �
�� ���	������ �
���������������� �������������+�� �-���
�'��
���������������	�����������
�������	�
���
���
�����&�����
���-�.��  

�÷������ ���������������� PSFTP ���-�������&�����+���$���'�� ������ ���-���$���
�������� ���
���
�
������ �������
���-�����&��
�����������������
� �����$  �
�-�����������������������&���������������������������$�������������
�������������'���!�����������-���+�������-��
���������+�����-�������������� psftp > :  

 
C> psftp dbserver  
Using username "steve".  
Remote working directory is /home/steve  
psftp > 

 
�ø�
�������'���������� ���������������
���������� FTP- �����-�+�����-�
�� ���� �������������������� ���'���������� ���
��

������������������ ������������ ���
��������������  ���
�� ���������-���$������ �����������
�� ���� �
���������������������-���� �'����
�����������'�����-�����������-�����-�������-�+�����������ò�������������� help  �������
���������������
�'���-�������-�+������������  
 
PSCP  �± �	�
�����
�����
���������-�&�
�������'���� Secure  Copy )  

 
�ò�������������
�����-�� ���������������������� ���'���������� �� ���������
������ �����	�������&���$�� ���������-�&�
��������

�������������	�
���������
���
�����$�������������
���������������������	������������ pscp  -  ���������������&���	�
�����
������������
�������-�&�
�������'���� �ú������ ������������ �'���� �������-�&�
�������'�� ���
���������������� ���������-�
�� ���� �����������$���-����
�����������
�-���� ���������
���-���� pscp  �������������+���-���
�'�� ����� �������� �-�� �������
���������-�.�� �'���� �����
���
������ ���	����
���-�����
�����������������
�����'��  

psc p �������
�����
���
�����
�����������������������������������������������	�������-�������������	�-�����
����������������
���������-����������������������������������  

 
C> pscp  *. gbk  dbserver :/ db/ evolution  
CL_100. gbk       |       97 kB |   97.4 kB/ s | ETA: 00:00:00 | 100%  
CL_101. gbk       |       68 kB |   68.2 kB/ s | ETA: 00:00:00 | 100%  
CL_103. gbk       |       44 kB |   44.5 kB/ s | ETA: 00:00:00 | 100%  
CL_110. gbk       |       34 kB |   34.6 kB/ s | ETA: 00:00:00 | 100%  
CL_123.gbk       |       45 kB |   45.4 kB/s | ETA: 00:00:00 | 100%  

 
�þ�-�����
������ �!���� ���
�� �����
���������� �
�
�������������'�� �������
���� ���	�
���
���
�����.�� ���
���-�.���� ����� �
��

�-���
�'���������������-���������������
���-���
�'�����������������
�����������'���-���������
�����������	�
�������$���'�����
��������������������
���� �����
��������� ���$�������� ���
���
�����
���!�������� �ù�������
���� �!���� psftp  �-��pscp  ���
�
�������&���$���'�� ������
�������������� ���	�
���
���
�����.�� ���
���-�.���� �������������'���$�� �
�-�������
�-���������� ���������-������ ���� �������-����
�
�����������������
���&���$�������'�����������������������������
�
�'���������.���-���������������-�.��  

                                                           
34 http://the.earth.li /~sgtatham/putty/0.63/x86/psftp.exe 



�ï�X���¦�³�ª�ª�¤�¸�«�»�°�±���ª�½�Á�Ã�Ä�¿���ª�½���Z���^�W�����Z�Z�z���W�/ 

 

87 

Mid night  Commander   
 
Midnight  Commander  (mc) -  �������������$�������� �����������
������ ���
���
�����
���� �-��

�	���������
���� ���
���������������-�&���� �þ�
�� �����������'�� ���������
������ �����'�� �
�����-� �
�����'�� �	���������$������
�����
�������$�� ���� �
�-�����-�� ���
�����-������������ �-�� ������� �
����� ������ ���������-�	�� �����'�� �������-�&�
�������'����
���
���
���-�!�
�����'�� ���	���� �
���������
�����'�� ���
���-���$�������� ���������-�
���� mc  ������������ ������ �
��
�
�����������
��������� �
�������������
���
�������������������-�
�� FTP �-�����
���
���
�&���� �ß��� �������������-�������$����������
�������	�����
�������'������ �+�� �����������
�-�����$�� ���
���
�����'���������� �
���
���
�������-�� �������-�
�-�
�� �-��
�
�-�������
���&�
�������'�����������-�
��  

������ �������
���������� Midnight  Commander  �
�����������$�� �
�� �������
���� �
�����������
���
�����'��
�ö�ù���-�����������������+���$���'���
�
�
���
�����'���� mc �����
�-�����-�����
�����-����������  

�����!���� mc ���
���
�����������
���
�����������������
�����������
���&�+�������'�����������
����������  
 

sudo  apt - get  install  mc 
 
�ö�������
���
�� �
�-�������� �����+�� ���
�-�� �������
���-�� �������
���������-������ ���� �
�����������&�������� ���
���&�� ������

���'������  �
�������-���� �������������������� ���'���������� ������������ �-���� �!�
�� ���������
���� ����������������
�����
���������
���
�������� �����������-���������$�������� �������
�-� �� F �������������-�'������ �õ����  ��������������������
���'���������� -  ���-���������'���-���������������&���$���
�������������
�-��������������  �������������������� .  

 

������ �������
���������� �
 ���� �������
���
�� �
�-�����	�������������� ���-�����-�� �������
���������-�.�� ������ ���������-���� ����
�	�������
�������������
���
�������!���	���������������	���������
�����������
�����������-�.�����������������������������-��������������  

�÷�
���
���-�! �� �����
���'���
�� mc  �����������������������&���������
�-������������  
 

�x Tab �����!���	  ���
���
���������������-��� ���.���������
���-���������
���������-�.  
�x �������������������� �������
���������-���� ������ �����������������&�� �������
�-� �� ���-�� �������-������������

�
�����������
������  
�x Home  �-��End���� �!���	�� ���
���
�������� ������ �
�
�������$���.�� ���	���� ���������$���.�� ���������������� �����
�����.��

�������
���������-�.  

 

�ø�������������� �ê�-��������Midnight  Commander  
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�x pg -up  �-��pg -down �����!���	�����
���
���������������������������������������
��������  
�x �������
�-� �-���������������
���-�
���������'�����
���
������ �����
���	�����$���-�
���$�������������
���������-�& 
�ò���&���-�� �
F�
�� � ������������ �
�����������������
���&���$���'�� �
�� mc  �����'�� �����	�������� ���� ������������������

�ÿ�����������
�� ������ �������
���-�� �
�� ���������-���� �������������-�� �������� �.���� ���������������� �����������-�&���� �'������ �������
��
�
�-�����-�����'�������'���
���������
�����������-���
�-�������������
�������������������������������������
���
�����'�����������
���������-�.����
�
���������������������'�����
���
�����'�������������� �����-�
�����	�������
����������������  

�û���������������$�������������
�������-�����
���
�����'������  
 
�x F1 -  �������������������� �é�-���$� �� ���������	�
���$�������� ���-���� �����
�-�������
���� ���������-�������� ���� ����������

���'�������������������������-���
���������������'�����
���
�����'������  
�x F2 -  ���
���&�����������������
�������������������������+�������������
�-�����$�� gzip  ���������-�
���-������������ 
�x F3 -  ���
���
�����'�����������������������������!���	�����
���
�
�-��������  �
���-���������������-�
�� rpm  ������ tgz , 

���	�������������������
���-���������������-�
��  
�x F4 -  ���
���������
�������������������������������&���
���������-� ���$�����������
���������������� mcedit  
�x F5 �± �������-�&�
������  
�x F6 -  ���
���
�����
�����
�����������	�������
���
���-����������  
�x F7 -  �����
�������������������
���������-�&  
�x F8 �± �
��������������  
�x F9 �± �
�����������&���-�����
���&���������
���-���������������������
�
������  
�x F10 -  �����������$���� �ï���������
���+�� mc ���� ���� ������������ mcedit  �-�� �	�����$- �'���-�� ���
�	���������-��

�
�-�����������-�����
���&�� 
 
�����!���� ���� �
 ������ ���
�����+�� F- �������
�-� ���� �
�����������������
�������
�� Esc ���� �������'�������
������ �������
����

(1 - �������������-�����$���������� 
�õ�����������+���������!���������'�������������
�������-�����	�
���
���
�����'�����
���������
�������������������-�
��������������

���
���	���-���������������������������� mc  ���
���
���� sudo . 
�ò�-���$�����������������$���������������	�-�������-����  
�x Ctrl  R -  �������
�����������	���������
�����������������������
���������������
���������-�&�����
���
�����'����  
�x Alt -Shift ? -  ����������������������  
�x Ctrl - x d -  �������-�
���'�������������
���������-�.�����
�-������������������ ctrl - x ���
���
����

�������������������'���� d)  
�x Ctrl \  -  �
�-���������������©�������'�������ª�����������������������
���������-�.  
�x Ctrl - x c (o,s,l) -  ���������	�����������F�K�R�Z�Q�����V�\�P�O�L�Q�N���������������������' 
�x Alt c -  � �
�����������F�G�����
�-���������
���+�����������	��������� �
����� �
�������	�����������������-�������
���
����

�D�U�U�R�Z�L�Q�J�����'���!�����
 �����������+���
�������
��������� ���'����  
�x (Shift  ) + -  �
���	������ �������������� �ô���������� �
�
������������ �������
���������� �!���	�� �
�����-����������

���
�
�������������������	�����-���
�'��������������  
�x (Shift  ) * -  ���
���������������� �
�-���	�-������ �ï���-������ �
���� �-���'�&���$���'�� �����'�� �
���-����

���
�
���	������������ ���������-�
���� �ï�������� �-�����$ ���� �
���������������������-�� �������� ���
������ �
��
�������	�-�������- �� �����'���!���� �
 �����������������+���
���'��� �
���������� �� �	���������� �
���
���� �� �����-�������
�
�����.��
������������  

�x \  -  �ï���'�������������������������������������������õ���
��������������  
 
�û��Midnight  Commander  �+�� �
�	�������
���������� ftp - �����-�+������ �����'�� �������������.�� �����	�������� ����

FTP- ���
 ���
�
������������ �ì���'�� ���$�������� �
�����������������
���+���$���'�� ���������������� �� FTP- ���
�+�����������'������
������������������ �
  ���
���&�����-�
���.���-���������
���.���������
���
����  
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�ê�������������
� �������
�����
���&�������������-�	�������
�
�
������������� �
����������������������������  
 

ftpuser : password @ip _adress  
 
�ô���������������
�-���$�����
���
�
�����������������������$�� -  mc �������������������������$������������  
�ú���������� �����������
����  �������������� �
�����-���������� �'���!���� �
�
������������ �������-�� �
�� ��������������������

���'�����������������
�-������������������ mc:  
 

cd  /# ftp : ftpuser : password @ip _adress  
 
WinSCP  

 
W�-nSCP35  -  ���
�� ���������-���������� �����-�+������ SFTP �����'�� W�-ndows  ���� �
�-����������������

���������������
������ �������������� �ê�-���� ������������ ���������������
���
�� ���-���������������� �������������������� SCP. 
�÷�������������
�������� �����'  ���������!�
���������� �������-�&�
�������'�� ���������-�
�� ���-���� ���������¶�&���
�������� �-��
���
���
�
�������������!�������-�������������&���$�����-����������������������  

�ù�
���
�������������
�������������������
�������
����������������������  
�x ���������-�����������	���������������
���������-�����
�����
����  
�x �-�����
���������-�'�������ö�ù���:�-�Q�G�R�Z�V�����G�U�D�J�	�G�U�R�S�������-���������������������
�����8�5�/�����'������������ 
�x ���-���������������� SFTP �-��SCP �����������������-�
�� ����  SSH- ���� ������ SSH- ������ ���� ������������

�������������������� FTP 
�x ���
�������������������-�'�������������������������&���� ���
�������-�.�
  �������������������������������'������  
�x ���������������-�������-�'�� �������
���������-���� ������ ���
���-���$���������� ���
������������������������ ������

�������-�
���
�����������������������������������-�'����  
�x �
�	�������
�������������
���������
���������
������������  
�x ���-�������������������-�������������
�������-�
���������
���������-�������-�.���6�6�+���� �������������������������������$��������

�
�-���������������������&���
�������.�H�U�E�H�U�R�V�����*�6�6�����������-�����
�����������
�������������
�-���������� 

                                                           
35 http://winscp.net/eng/download.php 
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�x �-�����
���������-�'�� ���� �3�D�J�H�D�Q�W�� ���3�X�7�7�<�� �$�J�H�Q�W���� �����'�� ���-���������������� ���
���������������-�.��
�
�-���������������������&���
��  

�x ���
�����-�����
�����
�����������������������
�����������'���������������
�-�������������:�-�Q�G�R�Z�V���(�[�S�O�R�U�H�U��������
�'���� ���� �1�R�U�W�R�Q�� �&�R�P�P�D�Q�G�H�U�� �������������� ������ �0�L�G�Q�L�J�K�W�� �&�R�P�P�D�Q�G�H�U�� ���	���� �7�R�W�D�O��
Commander)  

�x �����������
�-�����$�����	�
���
���
�����'����������� �����
�����$�����
�+���������$  
�x �����������
�-�����$�� �
���������������������'�� ������������ ���������-�����������-�.�� �������-�����$�� ���
�+������������ �!����

���������������������������������������������
���
���������������������-�.�
  
W�-nSCP �
�����������+���
���-�����������
���-�������
�������-�.�������������������������������-���'���������
�����������
�����'��

������ �
�� �
�����������
�����'�� ���������-�
���� �ê�-���� ������������ �������
�����'�+�� ���
���
�����
�����
���
�������� ������������ ������
�������
���������-�.���� �����
�����&�
�������� �������
���������-�.���� �����-���&�
�������� �
�����������
�������-�� ���������-�
�� ������
�������
���������-���������������������������
�����&�
���������������
�����-�����-�������������������'���������'������������  

�ï���� �����������������&�� W�-nSCP ������������ ���¶�+�������������'�� ���� ���
���
�
�������� SSH ���
���
��  
���������� �������� SFTP ������SCP�����'�����������
������������������� ���������������-�����ö�ù�� Linux . 

SFTP ������ ���������
�����
�������'���� �
�����������$�� ������ �������������������� SSH-2. SCP���� ������������ ������
���������
�����
�������'������ �
�����������$�� ������ �������������������� SSH- ������ �ö�	�����
���� �������������������� �����������$��
���������&�
���������������	���������
�
�����-�'������ SSH. W�-nSCP ���-�������������+���'���� SSH- ���������������-��SSH-
2.  �÷�-�������������+���$���'�����-���$�������	�������
������FTP. 

�÷���������������� ���������������+�� ���������������
�������� ���
���� �-�����
�����
���������� �������������� ���� �'��������
�������
�� �	�������� ��������� �����
���������� ������ �����������������&�� �	�
�����-���-�� �����������
�����-�
���� �ö�������� ���� ���
������
�-�����
�����
�����-�
�� ������������������ ������������ �������
�����'�+�� ���
�����
�������� ���������������� ������ �����������$����������
���������¶�&���
���-�����������������
��������  

�� ���� ���-���$������ �
 ���� �������������+���
�� �
�����������������
���
�������� W�-nSCP���� �����������
������
�����������
���
���
�����������������
���
���������-�����
�����
�������������������-���÷�����
�-������������ W�-ndows  Explorer  
�������������������� ���������������!�����
�-���������	���
���
�-�����������������-�������������������
�����������ö�ù�� W�-ndows . 

 

�ø�������������� 
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�ö������������ �'���!���� �
 ���� ���
���������� ���������&�
�������� �
�� �������������������� ���������� Norton  
Comma nder �����������������������'�������-�����������'���������������������������������
���������
���
�����
���-�
���� Total  
Commander , FAR, Altap  Salamander ������ �
���	�����������
�� �-�����
�����
������ �'���� ���� Norton  
Commander  �������������������� ���� ���������� �!���� �
�-���� �	�-���$� �� ���������������� �����'�� ���
�����
�������'�� ����
�������
�-������������ ������ ���������� ������������ �
�����������������
���
�������� �
�����������-�� �	�
���� ����������������  �³����� �-�´����
�������
  �������
�����'�+���
�����������
�����������������
���-�������
�������-�.��� �
����� �
��  

�ß�����
�����
�����������������������-�����������-�����-�����-� �
�����������
������� �
�����������
�����������
���
�����-��  
 

�ì�����������������������	������������������������ RPi  �������������¶�&���
������ Windows  
 

�ê�-���������
���������������������������� Raspberry  
Pi ���������������� ���������� �!���� ���
�� �����
�	���� �	�����
��
���-�������&�������������������$ ���������������
�-������������������� ����
�-�� �������-���������� ���� �������������� ������ �����	������������ ������������
�������
�����'�+�� �������������������� �������-�� ������������������ �'������

�����������������������	���������
�� 36 .  
�ø�����-� �
�� ������ �����������'������������ �'���� �����������-�����
������  

�������������� ������ Raspberry  Pi ���
���
���� ������������������ SSH���� �!���	��
�	�
�����
�������� ���������������&�
�������� ���������� ���� �-��� �������� �÷�ò���� �ê��
�������������� �������� �-���-�� ��������� �����+������ �������������� ������ �
�-���������
����������
�����	������������ ������������ �ê��� �������� Pi ���� �-��� �������� ���������
�&���
�������� �
�����������������
���&������ ���-�����-��
��������������������  

                                                           
36 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/science/1762-two-simple-ways-to-access-your-
desktop-computer-raspberry-pi-with-windows 

 

�ø�������������� �ß�����
�����
���������������� Norton  Commander  
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�÷��������������  RDP  -  Remote  Desktop  Protocol  
 

�ì���'�����������������������������
���	���-��������  
 

������ �ï������������������ Raspberry  Pi ���-���� ���������
���-�����'���� Raspbian  
"wheezy ������ �����
�� ���
�����+�� ���������-�
������ �!���� ������������������ ���������-�	�� ������������
���������&�
���������
���-�������-��� ���������
�
�����-�'������ Linux . 

2. Raspberry  Pi �����
�����
���� �	�������� ���-�������&���
�������� ������ �����������$�����.�� ���
���
���-�� �-�� ����������
���������������
���ß�����
�����
����  
�������õ�����-��� ���������÷�ò�����'���������
�����������������
���
���������
�����������'�����-�������&���
�����'�������������!�
������
Windows  �-���
�-�������-�������&���
�����������������-�+�.�����������������$�����.�����
���
���-�� 

 
�ú�
���
���� ������ �����
�������-�� ������������������ ��������� �����
�������� Raspberry  Pi, 

�
�����������
���
� �������
�'���-��������������������  
 

�������ï�������������+�������
�-�����������
�����-���������������� Pi�������	�����
�����������������
���+�����������������������������$��������
�����-��� ���������÷�ò�����������������������������
���
���������������'�������������������-� �
�� SSH. 
������ �ê�����������
���&�+������ ������ Pi X- ���
���
�
���� �����'�� �������������������� �
�-���������
���������� ����������������
( xrdp ):  
 
sudo  apt - get  install  xrdp  
 

Xrdp  �+�� ���������
�������� ���
���
�
���������� �'�������� �������������+�� ���
�+�����������'�� �
�-���� RDP-
�����-�+�����-�
����RDP �����+�� ���� ���-�
���-�� �	�
�����
������ ���-���� ���
���
�
�������� RDP �-��RDP-
�����-�+������������ �������$���������� ���
���
�����-���� �-�� �
���������������� �õ�����$�������� �± �����
���������� �����&������
4���� �	�-������ �������-�� � ���������&���$���'�� ����� �
�� �
�-���� �����-�+�������� ������ ���
���
�
������ ���
���
�����-���� -  
40 - �	�-�����
�� � ���������
�������'�� �
�� ���	������ ���������'���������� �-�� �
�������������� -  128 - �	�-�����
��
� ���������
�������'�� �
�� ���	������ ���������'������������ �÷�
��� ���� ���-���� �����-�+������ ���-�������&�����&���$���'����
�
�-���	���
���+���$���'�� ���	���-���� �
�������������
�������� �����&���������� RSA ���-���� �����-�+���������� �-��
���
���
�
��������  

������ �����! ���� �	�����
�� �������������������� �����������$���� ������ �
�
������������ ���������� �������� ���������
�����
�������'����
" raspberry ")  
�������ê�
�������������� Y�����-�����������������+������Enter .  
�������ï�������������+���$���'���
�����������
���
�����'�������� �
 ��� �� Pi ���������������
�������	�
�����
���
�����'�� xrdp �����'���
��
���	�������+�������'�� �
�����������������
���
�������� �����'�� �
�-���������
���������� ���-�������&���
�����'�� ������ �����	������������
���������������ÿ�
���� �+���������������������
�
��� �
�����'��  
������ �÷�
���
�����
�������������+������ Pi���� ���	�������&�������$�� ���
���
�
�-������������ ������ �	�����
�� xrdp  
���������������������'�����
��������������������  
�������ò���������
 ��� �� Pi �����
�������������
���������
���$���'����� �������+�����������������������������'��������  
 
[ ok ] Starting Remote Desktop Protocol server: xrdp sesman  
 
�þ�
���������������+�����!���� xrdp  �
�����������
���
 ���������-�����
�����������������������������������
���'��������������������������
�
 ��� �������� Pi. 
������ �õ���� �������������$�������� ���������-�� ���
���	���-�������� ������������������ IP- �������
������ �
 ��� �������� Pi���� �'������
������������ �����
���������� �	�������� �
�-�����	�������
������ ������ �
���������-�� ������������������ �õ��������������������



�ï�X���¦�³�ª�ª�¤�¸�«�»�°�±���ª�½�Á�Ã�Ä�¿���ª�½���Z���^�W�����Z�Z�z���W�/ 

 

93 

 

�ø�������������� �÷�-���¶�+�����������'��������Raspberry Pi  

�������������������� ���� �������������������������� �þ�
�� �������
������ �
 ��� �������� Pi �
�� ���
���
���-�� �-�� ������ �	�����
������ �.�.��
�
������������ �����
���
�������������'�����-�������&���
�����'�������� Pi ���������������������÷�ò�� 
 

�ú�
���
������������� �����
���+�������-��� �������÷�ò��  
 

������ �ï�������������+������ �
�-���������
�������� �����	���������� �����-���� ���� ���
���&�� �÷�������� �!�� �û���-�� ������������������ �!��
�ù�����������������-���!���÷�-�������&���
�����'���������
�-���������
���������������	������������������������  
�������ê�
������������ IP- �������
�����������'�� �
 ��� �������� Pi�����'�������������������������
���!�
  ( �� �������������� ) .  
 

������ �õ�������������+������ Connect  ���÷�-�������&������������ �������� �������������� �
�������-�� �������
���
�� ������������������
�������
���
�����
�����'�� ���������
������ �	�
�����
�������� �����
�� �������������� �������������-���$�� �ö�ò���� �!���	��
�����������
���������������	�����������������
�����
�� �
 ��� �� Pi �
�����
���
���-����  
������ �ï������� ���+������ Module  ( �ô���������$���� sesman -Xvnc  ������ ���������
�����
�������'�� �-�� �
�
������������
�-���
�' ���������������
�������� ������ �����������$�� �����'�� ���	���-�����
�������� �������������� Pi ��������������������  ( ������
���������
�����
�������'���� pi  �-��raspberry , 
�'���!���� �
 �����.�������
�������-������������ 
�������õ�������������+�������ö�ò���-�����
���
�������-���$������
���
���������� �
 ���� �����
�������-�� �����	������������ ������
���
���+������ �������-�������-�� �����	���������� �����-����
Raspberry  Pi!  
������ �ò�������� �������-���������
�� �����	�������� -  
�������������� �
�������-���$�� ���� ���������
������ ����
�����	������������������������ Pi. 

�ê���������������������'�� xrdp  �������
�����'�+��
���������������������������������-�����
���
�
��������  

 

 

�ø�������������� �ê�-�����	�������
�����'�� IP- �������
������ Raspberry Pi  

 

�ø�������������� �õ������� �����
�������'���
 �-���������
�������������¶�+�����������'  
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�ø�������������� �õ������� �����
�������'�����
���-�.  

�x �ê�-�����������-�����$�� �
������������ ������ ���-���
�����-�.��-  ���
���
�
���������� ���������������� �÷�ï�� �����'�� Linux  �+��
�	�
������� �����
�����&�� �-�� ���
�� ���������
�	���+�� �
������������ ������ ���������	�������'�� ���-���
�����-���� ������
���
���
�
������ ���-���
�����-���� ������ �����-�+�������$�������� �������� �������� ���-���
�����-���� ������ ���
�����-�������$��������
��������������  

�x �ê���������������������'�� �������������������� RDP �������
�����'�+�� �������	�������� ���
���
�
���� ��������������������
���� �	�����$- �'�����.�� ���������
�������� �!���� �������
�����'�+�� �
�����������������
���
�������� ���
�����������-�� ���������-��
�����-�+�������� 

�x �ò�������������
���������� �������� �������������-�� ������ ���
���
�
������ ���� ��������� ���$���.�� ���	���� ���������$���
���.��
���
���
���-�� ���
�����+�� ���
���	���-�������� ���-�� �
�����������
���&�
�������� �	�����$ - �'���
�� �÷�ï�� ������������ �!����
�
�������� �
���
�� �
�����&���
���
�� ���� �
���-�� ���������
������ Windows  �-�� �	�-���$� �-�����$��Linux -
���������
������  

�x �õ���� �
�-�����-������ �
�-���� ���
�����-�������$���������� ���
���
�
������ Microsoft ���� ���
�
�'�������� xrdp  + 
VNC���� �'������ �������� �
�����������������
���+���$���'���� �������
�����'�+�� ������������������ �������-�&��
�����	�������
�����'�� ������ �
���������-�� ���������� ������ �������� �������� �
�� ���������� ���������-�� ���
���������
�����
���-��
� ������������ �� True  Type ������ �
�-���
���������������� ������ �������������� �������������������.�� �����������������-��
���
���
���-�����-���������$�������
���-�����-�������
���
���������-�.��  

 
�÷�����������������6�6�+�� -  �6�H�F�X�U�H���6�K�H�O�O���������3�X�7�7�<�� 

 
�ì���'�� �	�-���$� �� ���������!�
���������� �
�-���������
���������� ���������������� ������

�����	������������ ������������ Raspberry  Pi ���������������
���������� Windows  
���
���	���-�����-�� ���
�-�� ���������������� ������������������������ �����	�
�����
���
�����'���� ������������������
�	�
�����
�������.�� ���	�������������� �� SSH���� �����'�� �
�����������
���
�����'�� �
�-���������
����������
���
�+�����������'���-��X- ���
���
�
���������'�����	�����	�����������������$���������������������
�'��  

 
�ì���'�����������������������������
���	���-���������
�����������
��������  
�x Putty 37   
�x Xming 38  �����'�� X- ���
���
�
����  
 

�õ������� �����
���+������ Putty :  
 

�������ì�������+�������-���
�'�����������������	���� IP- �������
������  
�������ê���������+������������������������ SSH. 
������ �ê�
������������ �-���
�'�� ���
���-�.�� ���� ���'��������
���	�
���
���
�����'�����
���-����  
������ �õ�������������+������ ��Save ���� ���ï�	�
���
��������  
�������������������� .  
������ �ø���������������+������ �
�������������� �� SSH���� ����
���������������� Category �������ò�����
�������-�'���� 
������ �ê���	�������+������ �� X�������� ���-�� �������������� ��SSH" 
�������������������� .   
������ �ê�����������
���&�+������ �������������
���$�� �� Enable  
X11 Forwarding ���� ���ê�����&����������

                                                           
37 http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/ 
38 http://sourceforge.net/projects/xming/files/latest/download 
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�ø�������������� �ï���������������	�
���
���
�����.�����
���-�.  

���
���
�����������
���
�����'�� X11).   
�������ê���	�������+�������� Session �������ù�
���-�.������������������������Category �������ò�����
�������-�'���� 
�������õ�������������+��������Save �������ï�	�
���
����������  

�õ������� �����
���+������ Xming :  
 
�÷������������ ���������������+������ �û���-��

������������������ �!�� Xmin g Xming ���� �-�� �
�-����
�����
�����
���� ���������&�
���������� �'���!���� ����
�
 ��������������� �����
���������� PuTTY. 

 
�÷�-���¶�+�������+�������'�� ����

Windows  ������Raspberry  Pi:  
�������ï�������������+������ Xming . 
�������ï�������������+������ PuTTY. 
������ �ì�
�-���-�� �����������+������ ������ �� �	�������-����
���	�
���
���
���-�������
���-�.  �������������������� .  
������ �û�� �
�-�������
�-���$�� ������ ������������
�
�
������������ �-���
�'�� ���������������
�������� �-��
�����������$��  
������ �ú�
���
���� �����
�������-�� ������������������
�����������
�-�����$�� �������������������� X-
������������������ ���� Raspberry  Pi ������
�����������$���������������	���������������������-��  

 
�ß�����������
 ��� �� Pi �����������'������

�
�����������+������� �
�� �
 ��� �-������������������������  
 

 
 

 

�ø�������������� �õ������� �����
�������'�����
���
�����������
���
�����'  
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�õ������� �����
�������'�� VNC  ������ Raspberry  Pi  
 

�ý�������� Raspberry  Pi ������������
���-�������&���������� ������ ���
���
�
�-���������� ���	 ����
�������-���������� ���
���
���� HDMI  ���	���� DVI ���� �+��
�������
���������������������	���������������������&�
��������
����Raspberry  Pi ���	�
���� ���������
������ ���	�
����

�������-������������   
�÷������ �©�	�
�����������
�-���ª�� �������������
���-���� �
 ���� �������
���
��

���-�������&�����������'�� ������ ���
 �������� Raspberry  ���
���
���� SSH���� �����
��
�'���!���� �������
���
�� ���������� �����
�������� �����	���������� �����-������ ������ �����'��
���-�������&���
�����'�� �����
�	��  �	�����
�� �
���������������������� ������������������
�
�-���������
���������� �����	������������ �������������� �õ���������������-� �
�� ��������� �����
�������� ������ Raspberry  Pi 
VNC. VNC (Virtual  Network  Computing ���� �'�
���'�+�� �����	���&�� ���������-���������� ������������������
�����	������������ �������������� �'�������� �������
�����'�+�� ������������������ �������������� ������ �����
���������� �����	������������
������������ Raspberry  Pi ���� �-��� ������  ���������
�&���
���� 39 ���� �ï�����
������������ �
 ���� ���������
���
��
�������������������� �����-�+�������� VNC ������ �÷�ò�� ���-���� ���������
���-�����'���� Windows , OS X ���	���� Linux  �-��
�������������������������������������������	������������������������ Pi ���
���
�������
���
������  

�÷�
��� ������ �������������� �+�� �������������
������ ���
���
�
������ VNC ������ Raspberry  Pi���� �����	��
�������	�������� ���
���� �
���������������
�� ������������������ ���������������� ���� �'�� �
�����������
���
�����'�� TightVNC  -  
���
�������.���-�������
�-�����������������
�����-�������������������������
�����-�������-�.�����������
������ VNC:  

 
sudo  apt - get  install  tightvncserver  

 
�ú�
���
������ ���������� ���
���
�
���� �
�����������
���
���������� �
�-���� �����
�����
���� �	�������� ���������!�
��������

�����'�� ���
���
�������-�.�� �
�-���������
���������� ���
������������ �ù�
���
�
���� ���
�� ���������������+���$���'�� ������
���������
�����
������ �'������ �������������� �������
�� �	�������� ���������!�
�������� �
������������ ������������ ����������  
�������������������� :  

                                                           
39 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1789-setting-up-vnc-on-
raspberry-pi 

 

�ø�������������� �ï���������������
���
�
������ VNC �
����������  
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vncserver  - geometry  1024 x728 - depth  24 
 
�ì�
�� - geometry  �
�����������
���&�+�� �������
�-���� �
�-���������
���������� �����	������������ �������������� �
��

�������������� �
�������������� ���������� x ���������� ���� - depth  ���������+�� �������	�������� �������$���������� �
�� ��������������
�
�������������� ������ �	�-������ �÷�
��� ������ ���� ������ ���������� ���������������+���
�� ���
���
�
���� VNC���� �	�����
��
�������������������
�������� �
�
�
�������� �����������$�� �
�-���������
���������� ������������������ �þ�
�� �����������$���� �'��������
���
���	���-�������� �
�
�������������� ���������� �	�����
���
�� �������������������'�� �
�-���������
������ ���-�������&�����������'�� ������
�����	���������������������������õ�������
���������������$�����
���
�������������������������������' ,  �'�����������+�������������������-�	����
�!���	�� ������������������ ���� �������$�������� �������������� ������ �
�-���������
���������� �����	������������ �������������� �����
�� �����'��
�������
���������.�� ��������� ���$���.�� ���	���� �����-�������.�� ���
���
���-�� �
�-���� �����
�����
���� �	�������� ���������������-���� �����'��
���	���
���
�����'�� ���������������� ������ �-�����
�����
�������� ���������������
�������� Pi���� �ê���� �������
���
�� �����-����������
�����������$���
���	�����$ - �'���������������������������������������&���-�������������
�������� vncpasswd . 

�÷������ �
���� �����-�� ���� ���
���
�
�������� vncserver  �	�����
�� �����
�-���������'������ �������� ���-���$���-�����$��
�
�-�����������$�������� �
���������-�
���� �'���-�� �
�-���� �����
�������
���� �÷�-����X �����������
�����.�� ���������
������ �����'��
�	���������$������ �
�-�������������� ���
���
�����
���!�� Linux ������ �������
���
�� ���������� ���-���$������ �����������
�.�
�� ����
���-���������� ���� �����	������������ ������������ �������� �þ�
���� vncserver ���� � �
����� �
�� ������ �
���
���� �����
���������$��
�����������
���� �������� ������ �'���������� ������������ ������������������ �������������� �
�-���� �����-�+�������� VNC ������ ������������
������������ �÷�������� ���������� �
�����������������
���+���$���'�� �����'�� ���������������-������������ �
�-�����������$����������
�����	������������ ������������ ������ �-�� �� .  ������ �ê���� �������
���
�� ���������������� ���
���
�
���� VNC �����
������������ ���
��������
���������
�
�������������������
�������
���������
� �����������
���� ���������-�����- ���
��� �������������� �����
��������  
 
vncserver  :1 - geometry  1024 x728 - depth  24 
 

�ê���� �������
���
�� �������!�������� �
�-���������
�������� �����	���������� �����-���� ���� �	�����$ - �'�������� �������� ������
�����������������&��  
 
vncserver  - kill  :1  

 
�ì�
�����������
���������
���������	������������������������  

 
�ò���-�+��������VNC  
 

�Ý�� �	������������ �����-�+�����-�
��VNC ���'�������� ������������ ���������
���&���$�� VNC viewers ���� �����'��
Windo ws, OS X �-��Linux ���� �ê���� �������
���
�� ������������������ ���
���
�����'���������� �����'�� Windows  ����
������������ TightVNC 40 ���� ���� �����'�� Linux  �������
���
�� �
�����������
�������� ���������� ���� ���
���������������-�&��
���
������  �������������	�������
�������ì���'���
���������������������'�� Debian :  

 
sudo  apt - get  install  vncviewer  

 
�ì���'�����-�������&���
�����'�������� Raspberry  Pi�����������������-���$�����
���
�����'�������� VNC:  

 
vncviewer  192.168.1.4:1  
 

�ì�
���������������������������+���������
�����&�� Raspberry  Pi �-��������-  �������
���������	������������������������  

                                                           
40 http://www.tightvnc.com/ 



�ï�X���¦�³�ª�ª�¤�¸�«�»�°�±���ª�½�Á�Ã�Ä�¿���ª�½���Z���^�W�����Z�Z�z���W�/ 

 

98 

�ï������������ VNC - ���
���
�
�������������������
�����������
�����-  
 

�ô���������� ������������������ ���
���
�
���� VNC���� �'�������� �	�����
�� �������������
�������� ��������
�����
�����������
�����-�� Raspberry  Pi���� �����
�������
� ���� �����
���-�����$�������� �� ���
�������-��  �-���-���-�����-�������-�.����
�ù���
�����-���$�� ���������� ���� �������
���&�� vncserver  ���� ���
���+������ ��������� ���$�������� ���������������-�� ����
�����������������������������������	��������������  
 
#!/bin/sh  
### BEGIN INIT INFO  
# Provides:          VNC 
# Required - Start:     $local_fs  
# Required - Stop:  
# Default - Start:      2 3 4 5  
# Default - Stop:       0 1 6 
# Short - Description: Start or stop the VNC server  
### END INIT INFO  
  
PATH=/sbin:/usr/sbin:/bin:/usr/bin  
eval cd ~pi  
case "$1" in  
  start)  
       su pi - c "/usr/bin/vncserver :1 - geometry 1024x728 - depth 
24"  
        echo "Started VNC server."  
        ;;  
  stop)  
        su pi - c "/usr/bin/vncserver - kill :1"  
        echo "Stopped VNC server."  
        ;;  
  *)  
        echo "Usage: vncserver [start|stop]" >&2  
       exit 3  
        ;;  
esac  
  
:  
 

�ú�
���
��  �
���������������
  ���������������-  �������������� , �!���	  �����-��������  �
��������������  ����������  
����  root , ���������-�&�����
  ��������  �
  ��������������  init . d �- �
�����������
�-���$ �����
�������-�� :  
 
sudo mv vncserver /etc/init.d/  
sudo chown root:root /etc/init.d/vncserver  
sudo chmod 755 /etc/init.d/vncserver  
sudo update - rc.d vn cserver defaults  
 

�÷�
���
�����
�������������
�����������
�&���
�����-�����
���
�
�-�����
�����!�������
���
�
���� VNC �������� �������
���'  
���
���������������������� �Ý�� ���-���$������ ���
���
������ ������ �'���-�� �
 ���� �����
�������-�� ���
�
������������ ���
�������� �
�� ���$��������
�����
�������-�.�����ù���������������� �
�-�� ���
���
���	�������+�����!���� �
 �����
�����������������
���+���
�����������������
��������������



�ï�X���¦�³�ª�ª�¤�¸�«�»�°�±���ª�½�Á�Ã�Ä�¿���ª�½���Z���^�W�����Z�Z�z���W�/ 

 

99 

���������
�����
�������'���� pi  ���� ���� - ���������
���� �
�-���� �	�����
�� ���������&�
�������� ���-���$�������� �'���!���� �
 ���� �
���
��
�
�����������
�������� �����������$���� �
�����������������
���&������ vncpasswd  ���	���� ���������� �	�� ���������� ��������
�����������������������
���
�
���� VNC �
������������  
 
�ê���������
����  

 
�ú�
���
������ ���������� �
�����������
���
������ ���
���
�
���� VNC, �
 ���� �������
���
�� ������������������ ��������������

������ �����
���������� �����	������������ ������������ ���
���
���� ���
���
������ ������ �����������������&�� �����-�+ �������� VNC. 
�õ���
�-���$���'���!�����
 ��� �� Raspberry  Pi ���-�������&���
�����������������
���
�
�-�������������	�����������-���������������
��
�
�-�����-�������������������-�	�����!���	���
�����&�����������
�-���������
���
���������-���-���������
�������'�����������������&����  

 
�����!���� �
 ������ �������� - ���
�	�����$�� �����������	�����$���'�� ������������������

���
���
�
���� VNC�����������������
���
�������������������������'�������������������&�����������������&  
sudo  serv ice  vncserver  stop .  �ù�
���
�
���� �������
�� �	��������
���������!�
�������� �������
���� � ���'�������� �������-������ �����������
�������� stop  ������
�����������
������ start  �
�������
�
���
���-�����
���!�
���������������-��  

 
�û�������
���-�����'�� Raspberry  Pi  ����iPad  

 
�þ�
�� ���������
�������!���� Raspberry  

Pi �������
���	�����������������
�����������
��������������
�-�����������&�
���������	�
�����������-�������������
����������
�������� �'���� iPad �������������&�+��
���������������$ 41  �-�� �
 ���� �������
���
��

�
�����������������
���
�������������������������
�-�������������-���������-����������  
�ú�
���
���� �
 ���� ���������
���
�� ���
�-�������� �
�� RPi ���� �	�����$- �'�����.��

������������ ���
�-�������� ���
�-�������� ���� �
 ������ �+�� �������������� �
�� �ß�����
�����
�����± �-��
�����������������������'�� ���������� �!���	�� �������������������� python  �-�� ��������������
�
�����������'�� �����������������
���������� �
�����������������
���&������ �����	�-���$���-��
�����������������-�����
�������� iPad.  

�÷�
��� ���� ���-���� �
 ���� ���������
���
�� �
�-���������
������ ���-�������&�����������'�� ������ ���
������  Raspberry  
Pi���� ���
���	���-�������� ���-�������&���������� ���������� ������ �ß�����
�����
�������� �ô�����
���
�� �������	�������� ���
����
���-���¶�+�������
� �������������$�����������
���
���
�
�����������	�
���$�����	�����	�
�������������
 ����  USB- �����������
����  

�ù���������������� �� ���������'���
������ ������������������ �'�� �-�� ���
�� �
���������� �&���$ �����������$�� ��������
��������� �����
�������-�������������	���
�� �
�����������&���$�����
���&�������	������ :  

 
�x Fing 42  ���	�
������� �����
��������  
�x WebSSH 43  ���	�
������� �����
��������  
�x VNC Viewer 44  ���…������������ 

                                                           
41 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1787-controlling-the-raspberry-
pi-from-an-ipad 
42 https://itunes.apple.com/gb/app/fing-network-
scanner/id430921107?mt=8&affId=1998745&ign-mpt=uo%3D4 
43 https://itunes.apple.com/gb/app/webssh/id497714887?mt=8&affId=1998745&ign-
mpt=uo%3D4 
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�÷�������-������ :  VNC Viewer  �����������$  �������������� , ��������  �������
���
  �����������������'  �� 
���
�'��������  �	�
������� �����
��������  �
�
�����-�'���� , ���
���  ���-��  �����������'����  ���-� �
�����'  
���������������������'  �� �������������&  ���
���.�� ������� �
�� .  

 
�ê���������������������'�� SSH  �����'�����-�������&���
�����'�������� Raspberry  Pi  
 
�ì�����
�-���� SSH  

 
SSH (Secure  Shell ���� �����	�
�����
�����+�� �������������� ������ �-�����
�����
�������� ����������������������

���'�������� �
�� Pi. �÷�
��� ���� ���-���� �
 ���� ���������
���
�� �
�����������������
���
�������� ������������ ���
���	���-��������
�
�����&���������� SSH �
�� ���������-�� config . tx t  RPi���� �'���� ������ ���
�� �����	�������� �������-� �
����
�
�����������������
���&���������������������� sudo  raspi - config .  

�ì���'�� ���-�������&���
�����'�� ������ ���
������  Raspberry  Pi ���������-�	������ ������������ IP- �������
��������
�'������ �
�-���� �
�����������������
���+���� �ê���� �������
���
�� �.�.�� ���������������� �����������������
� �����'�� ���������������&��
ifconfig , �����
�� �������������� �
�����������
�������� ������ iPhone  ���	���� iPad �	�
 ������� �����
��������
���������������� Fing �����'���������������
���������$�������������
�������������������$���������
���
���������!���	�������	������������
�
���-�����
�+�����������'�� 

 
�÷�-�������&���
�����'�����
���
���� SSH  
 

�ï���
�������������
�� WebSSH  �����	���� �������������-���������� ������������������ �-�� �������������
�� �����
�
��
���
�+�����������'�� SSH. 

�ý������������ �+��IP- �������
�������� �!���� �
�����������������
���+���$���'�� �
 ��� ������ Raspberry  Pi ������
�-���
���������-�����
�������������������������������&�� Fing �����ò�������������
�������-�������������$�����-�����'���-���������������
���-���
��
raspi -config �����ï�������������
�����
�������'�����
�����������������
���+���$���'�� pi / raspberry . 

�����!���� �
 ���� �
�����������
�������� ���-�������&���
�����'���� ������ ���
���
���� �	�����
���
�� �
�������������������
���-��
�������������������������������������������������'��������  

�Ý�������
���� �!���� �
���������� ���������� ������ ���
�����- ���� �!���� �
 ��� �� Raspberry  Pi �	�����
��
�
�����������������
���
�������� �����������-�������� IP- �������
�������� ���������� �!�� ������ ��  �������� ����������
���
���
�����
�����������
�����-���� � �
����� �
�� ������ �
���
���� �	�����
�� �
���	���������� �-��� ���� �������
�������� �è�� ���
��
�������������+���� �!���� �
 ���� �	�����
���
�� ������� �
���-�� �����-���������� �����������
�������� SSH- ���
�+�����������'�� ����
����������������  

�ê�����������
���
�����	�-�����������
���������������
� ���� �
 ��� �� RPi �
�����������������
���
��������������������������
IP- �������
�������� �ê���������������������������-���-�������������������'�������� �����'�������
���������	��������  
 
�ê���������������������'�� VNC  �����'�����-�������&���
�����'�� Raspberry  Pi  ����iPad  

 
�÷���������������� SSH ���-���$�������������
�������
�����-�������&�����������'�� �������������������������������'��������

�
 ��� �������� Raspberry  Pi���� �����
�� �'���!���� �������
���
�� ���������� ���������-��������  �����	���������� �����-������ ������
�����
�������-���	�����
���
���
�����������������
���
�������� VNC (Virtual  Network  Computing ).  
 
 
 

                                                                                                                                                            
44 https://itunes.apple.com/gb/app/vnc-viewer/id352019548?mt=8&affId=1998745&ign-
mpt=uo%3D4 
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�ê�����������
���
�����'�����
���
�
������ VNC  ������ Raspberry  Pi  
 
�ì���'�� �
���������������������'�� VNC �������� �����
�	���� �
�����������
�������� VNC server  ������ RPi. 

�ò�������������������
�������������� �-���������������-�.�������'���
�����������
���
�����'�� �������
�����-����������  
sudo  apt - get  install  tightvncserver  
 

�ì �����������������
���$�� �-���������������-���� �-�� �
�
�
���-���$�� �-���
�'�� ���������������
�������� ������ �����������$��
�
�-�������
�-�������������� ������ ���������������-�����������������-���$�����
���
�
�������
�
�-�
� �� :  
 
tightvncserver  

 
�ù�
���
�
���� VNC ���
�������������������� ���
�� ���������������������
���$���'�� ���-�����'��

���
���
�����
�����������
�����'�����������
�-�����-�������
�-���� SSH�����'�������������
������  �	�����
���
�����&���
�������������þ�
��
�������
�� �	�������� ���
���
� ���������&���� �'���!���� �
 ���� ���
�������'�������� ���
���
�����
�������������+���
���$�� �-���� �'���!����
���
�� ���������� ������ �������
���
�� �����-�����
�������� �����
�
���
�� ������  �������-� �
  �����������' ����  ��������� �����
�������'��
VNC�����!���	�������������
�������������������������
���
�
�������������������������-��  
 
�÷�-�������&���
�����'�����
���
���� VNC  

 
�ï���
�������������
�� VNC Viewer  ������ ���
�-����iPad, -  ���
�������� �
�����������������
���
���
�� VNC 

Viewer ���������
�����������������-�����
� �
�
� �-���-���	�
������� �����
���-���
�
�����-�.��  
�ì�����������
�������
�
�����-�������&���
�����'�����è�����
�����&���	�����
�������������������� IP- �������
���������'������

�
 ���� �
�����������
�������� �
���!�
���� �����
�� �
���������� ������������ �������������� �������
���� �������������� �ú������ ���� ���
����������
�
�
�
���
������ ������������������������������ ���
�
������ �&���� �!���� ���������� ���� ������ ���������
�����
�������'���� �����
�����
����
���������&�
���������������������-������ �
 �������� 

�÷���������$�������������'�������� �
 ���������
���������������������
�����������
���
�����-�� tightVNCserver .  
�÷�-�������&���
�����'�� �+�� �-�� �
 ���� �����
�������-�� �	�������� �
�������������������
���-�� �����������
���&��

�������������&���������
���������-�� iPad. 
 

Android - �����-�+������  �����'  �
�-���������
�� ������  ������������ ��  �� �- ���������� ����������
������ RPi  

 
�ô���������
�-�����$�� ���
�����
��������

���������¶�&���
�������� �
�-���������
������ ���-�� ���
��������
�������������������� �������	�����
���� �������������� �'����
Raspberry  Pi���� �
���
�� ���
�� ����� �
�� �����-�'��
�	���������$�������������
���-�����
�����$���-�����$���� 
�þ�
�� ������������ �����������
������ �����
���'������

�
���������������������&�� �����-�+�����-�
�� �-�� ���
���
�
���-�
���� ���
��� �� ������ �
���
����
SSH, VNC �-��Telnet ���� �ê�� ���������-���-�� ���������������� �����������'���
������
����� �
�� �����������������'�����-� ������ �����-�+�����-�
 45 ���� �������������������� �����'��
Android ���� ���� �������-�� �	�-���$� �� ���
�������$������ �������������������$�� ������
�����	�������
�-���
�����+�������-�.�������-�+�����-�
���-�����
���
�
���-�
�� 

                                                           
45 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/internetsecurity/1764-clients-for-android-to-get-
remote-access-from-your-phone-to-the-raspberry-pi-computers-and-other 
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ConnectBot 46   
ConnectBot  �+�������������������������-�+���������� Secure  Shell  

(SSH���� ���� �
�-���������������� �
�����-���������� �������������� �ê�-���� �������
��
���
�����
�������� �������������� �������� ���
���-�'������ SSH���� �����
�����&�
��������
�	�
�����
�����-�� �������
���-�� �-�� ���	���-���&�
���������'��
���������-�&�
���������
�������
���'�������������-��� ����������������������������  

ConnectBot  �+�� �����-�+���������� ���������!�
�����.�� ���	�������������� �����'��
�������������������� Android . �ê���� �������
���
�� �
�����������������
���
�������� ���&�� ���	�������������� ������
�
�-���������
���-���� ����� �����-�� �-�� ���
���
�����
�������� ������������ ���������� �-�� ������������ ���� ���
���
���������� �ì����������
�����-�+�������������
�����'�+�����-�������&�����������'�����������
���
�
���-�
�� SSH�����'���-���������
�������������������&�&���$��������
UNIX - ���
���
�
�����������������������
���
�����������+���������	���
�����������-���¶�+�����������'���������� RPi. 
 
Hacker ' sKeyboard 47   

�ì�������� �������
�-������������ �������	�����
���� ������������������ �'���!����
�
�����������������
���+���
�� ConnectBot  �����'�� ���������������� SSH���� �ê��������
�����	�
�����
�����+�� �����	�����-�� �������
�-� �-�� Tab/ Ctrl / Esc���� ���� ������������
�������
�-� �-���� �'���-�� �����&���$�� �
���������
�
�� ���������
�����'�� �����'�� ������������
���������������.�
���� �'���� ��������� �
���� Xoom  ���	���� Nexus  S���� �'���-�� ���
��

�����&���$�������
���	�������������� D-Pad. 
�þ�'�� �������
�-������������ �����+�� �������
���-�� �������
�-� �-�� ���� ������������������ ���������������� �����������������-�.���-��

�������
�-� �-�� ���-�� �������-������������ �
 ���
���������������� ���-�����'������ �ê�������� �����������
�������� ������ �
�����������-����
�������
�-���������-�� AOSP Gingerbread ���� ��������  ���-�������������+�� �������$������������ �����'�� �������
�-� -
�����������-�����������-�
��  

�ò�����
�-������������ ������������ ���-�������������+�� �
���������������������'�� �������
�������-�
�� �������
�� ���
��
���������������������������
�-���������������������������-�������
�����������������
���������� AnySoftKeyboard . 
 
VX  Conn ectBot 48   

�ò���-�+������SSH �-��Telnet  ���� �
�-���������������� �
�����-����������
������������ ������ SCP- ���
���
�������
�&�� ���������-�
�� �����
�����
�������� ������
���������
�-�����������-�������$���������� ConnectBot .  

�ù�
���
���������������!�
�����.�������������-���������$���������-��  
�x ���������
�������
���
�������������������-�
���� SCP ������������������  

�x ���-���������� �
���	�������� � ���������-�
�� ���������������� ������ �
���������-�� �-�� ��������������������
�����& ����SYM)  

�x �����������
���-�����������-���-�'�������������������������
���������-��  
�x ���
���&�������������������������'�����-�� �����������������'���������
���
�������������'���
�������
�����
����������������

���
���������������-���������������-������� ������������  
�x ���	�
���
���
�����'�� SSH- �����&���-�
�������
�������'���-�����������-�
  
�x ���	�
���
���
�����'���������-��� �����-�
���������������-���� PNG- ��������������  
�x �����
�������
�-�����	�������
�����'���������
�-� �����������������������������
 �-������������ 
�x ssh- �����
���������
�-�����5�R�E�H�U�W�R���7�\�O�H�\�� 
�x ���
���
�����������
���
�����'�� X�����������������������������'�� Android  XServer )  

                                                           
46 https://play.google.com/store/apps/details?id=org.connectbot 
47 https://play.google.com/store/apps/details?id=org.pocketworkstation.pckeyboard 
48 https://play.google.com/store/apps/details?id=sk.vx.connectbot 
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�ò���-�+�������������������
�������
�
�����-�������
���
�����'���������
�-� ��  
�x ���������������������
���������������������&�+���$���'���������������������
�����
�������'���� Screen  Capture  
�x �$�/�7�������������-���������
�������������3�D�J�H���8�S 
�x �$�/�7�������������-���������
�������������3�D�J�H���'�R�Z�Q 
�x ALT + �������-���������
���-�
�������ë�������
����  
�x �$�/�7�������������-���������
�������
�������ò�-���
���$ 
�x ALT + Backspace: Insert  

VX ConnectBot  �����	�
�����
�����+�����������������
�-����������� �����
�������'�������'�������������������-�
��
���� ���-�����������&�� �������
�-�����������&���� �õ���� ���$�����������-�� �-�������&���$�� ��������� �����
�������'�� �����'��
�������������������������������������-�
��  
�x ���� �����
�����&�� �����������������&�� �������
�-�����������&�� ������ ������������������ Bluetooth -

�������
�-������������  
�x Samsung Captivate Glide (SGH - i927)  
�x �6�R�Q�\���(�U�L�F�V�V�R�Q���;�S�H�U�L�D���3�U�R�����0�.�����L�����������0�L�Q�L���3�U�R�����6�.�����L�� 

 
JuiceSSH 49 -  SSH  �����-�+������ 

�ò���-�+������ �����'��Android  -  �
���
�� �
�� �������������� ���
�����-�������-����
�
�����&�����&������ SSH���� �����������$�������� Shell ���� ���-���������������� Mosh  �-��
Telnet . 

�ù�
���
���������� �	�����
�������
����  
�x �����
�������������$�������
���������
�����-���������6�6�+�������-�+����  

�x ���������
���&������ �������
�-������������ ���� �����-������ ���������� �������
�������������� �'���-��
�������
�����������
����������������������  

�x �
���������������������'�� �������
�-� �� ���
�������&�
�������'�� ���	�¶�+�������� �!���	�� � �
���������� �����-����������
���������-����� ����������  

�x ���-���������������������
���-� ���$���.���������
�-����������  
�x �����-���-�����������-�����������������0�R�V�K�����K�W�W�S������mosh.mit.edu)  
�x ���-�����������������7�H�O�Q�H�W 
�x ���-���������������������������$�������������
�����-�����������$�Q�G�U�R�L�G 
�x �
�-���������
�������'���
���	���������
���-�� URL- �������
���������������������������
�����-  
�x ���	�
���
���
�����'��������� �����
�����'�� �����
�������������� SSH �����'�� Dropbox  / Evernote  

/ email  �-��SD- ��������  
�x ���-�����������������8�7�) -8 
�x ���
�������������������-�����
�����������
�+�����������'��������������������  
�x ���	�
���
���
 �����'�����-���$�����������
���-����SSH �������������	�����-���������������
�����������
�������-  
�x ���
�����
�����-�������&���
�����'���³���
���
���´���-��� �-�����¶�+�����������'�� SSH  
�x ���
�����������������������������������������������
�����������������
���
�������������
�+���������$  
�x ���-���������������������������&���-�����
�����
�����������������&������ OpenSSH  
�x ���-�������������������
�����������������������.���������
���������-�������-�.��  
�x �-���
���������-�������-�'�� �����������������
 �����-�������������$�������&���-���� ���	�������������
�������� �
�-����

���¶�+�����������' 
�x ���������&�+�� ���� Ubuntu , RedHat , CentOS , Mint , Gentoo  �-�� �
���-������ �-��� ��������

���
���-���������� Linux  
�x zlib  �����������
�����'�������'���������-��� �
�����'�� SSH- ���
���-���� 

                                                           
49 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.sonelli.juicessh 
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�ù�
���
�����������	�����
�������
�����
�
�����-�.���3�U�R�� 
�x �-�����
���������-�'�� ���� �$�P�D�]�R�Q�� �$�:�6���(�&������ ���������������-�������-�'�� ���
�+�����������'�� ������

���
���������� �������
�������������
�������'�����
���
�
���-�
��  
�x �������-�����������������������-�������-�'�����-�������-���$�������������������������'����  
�x ���
�����������������
�����
�� �$�(�6 - �������� � ���������
�������'�� ���
���
���
�������� �������-���� �
���-����

���-�������&���
���$���-����������� �����
�����$  
�x �	�-�	���-�����
������ �����������
�����-�
�� �����'�� � �
�������������� ���������������� ������ ������������

�
�����������������
���
����������������������  
�x �	�
�����
�����
�� �	���������
�������'�� �����'�� ���
���� �������������������� ���������������� JuiceSSH  ���-�����'��

���
�
�������������
���-���������	�
�����-�'���$���������-  
 
Server  Auditor 50   

Server  Auditor  �+�� �����������
�����
�������� �����-�+����������
SSH���� �'�������� �������
�����'�+�� �ê������ ���
�����
�������� UNIX -
���
���
�
���������� ���� �ê��� ������ ���������������.�
�� Android  ������
iPhone . �ß�����
�����
������ ���������������
�������� ���
�����-�����
���������� ����
�
���������������������'��  ������������������ �-�� �������������-���������� ���������&����
�����������������$�����������
���������������������'�����
�����-�
��  

�ö�����	�����
�������-��  
�x ���-�������������������
���-���$�����������
�+���������$  
�x �����������$���-�������&�������
���������������-�.  
�x ���-�����������������;�7�H�U�P�����9�7���������-���Y�D�Q�L�O�O�D 
�x ���������&�+���
�����	�����������-�+���������-�'��  
�x �������������� �����������-���������$���-�����$�� �������-�&�
�������'�� -  �
�������
���'�����'�� ���� �����������
�-�����&��

���� �����+�
������������� ���������
���*�R�R�J�O�H���-�����������������������6�H�U�Y�H�U�)�D�X�O�W 
�÷���������������� SSH- �����-�+������ ���� ���������������� �����'�� ���������������
�������'�� �-�����
�����
������������

�����
���-�����$������ �����������	���
�������� �����'�� ���
���������������� ���������������.�
�� �-�� �����
���
���������.��
�
���
�������
���������-�����������������
��������  
 
Android - vnc - viewer 51   

�÷���������������� androidVNC  �����'�� ���������������� ������
�
�-���������
���������� �����	������������ ������������ ���������������.�
�� Android  ����
�
�-���������������� �
�����-���������� ������������ �� GPL���� �������
�����'�+��
�����������
���-���������� �-�� ���������������&�
�������� �����	���������� �����-����
���������
�&���
������ ���� �
 ��� �������� ���
���
���������� ���� �	�����$ - �'�����.�� ������������
���
�-������ 

�ï�
�+�������+���$���'�������	�-���$� �-�����&�����
���
�
���-�
��VNC (Virtual  Network  Computing ), 
�
�����&�����&������ TightVNC , RealVNC ������ Win  �-��Linux , x11 vnc  �-��Apple  Remote  
Desktop  ������OS/ X. 

�ß�������������
�������������� ��������� �����
�����$�� ���� ���������-�� ������ SD- ���������-�� ��������������
�-�������������
�������� �������-�� ���� URL���� �!���� ���������������� �������� �������������
���-�� �	���������$������ ���������������.�� ����
���������&�� ���� ���������-�����������-�+�&������ �é�-���$� �� ���
�������$������ �������� ��������� �����
�������'�� ������
�
�� �������������������'�� VNC �����������������'�����������
���������������������������
���
�����-�������������-���-�
��  

                                                           
50 https://serverauditor.com/ 
51 https://play.google.com/store/apps/details?id=android.androidVNC 
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TeamViewer 52   
�ô���	�-���$�������� ������ ������������������ �
�-���������
�������� ��������������

���������������
�&���
���-�
���� �- ���
 �����������������������&�� Andro id !  
�ï�� ���������� �����������������&�� ���
�������� ���-�������������
��������

���������-�
�� �-�� ���-������������ ���������� �
�������� �����&���$�� �������	���
���� ����
���������
�&���
�������� -  ���
�������
�������� �
�-���� ������������ ���
�� �
 ����
�����������������
���$���� �ê���� ������������ �������
���
�� �����������������������'��

������������������ ������ �������	�������������� ��������� ���$�������� ���������
�&���
������ �����'�� ���
���������
�������'��
�����������
�����-�
�� ���	���� �
���������������������'�� ���� �������
������������ ������������������������ �����	�
�����
���
�����'����
���������������������������
���$���
�������������-��  

�ì�
�'���-�����������������
�������
����  
�x �������������� ������ �� Windows , Mac, Linux ���� �����������
������ ������������ ���-���� ��������

���
���
�����������.�������������
��  
�x ���
���
���������� ���������-�
�� ���� �����	�-���$���������� ���������������&�� Android  ������ �	�����$ - �'��������

���������
�&���
�����-�������
��������  
�x �����
���
�����������
���-�����'������ �������
�-���������� ,  �
�����&�����&�������������-�������
���-�����$���-���������
�-� �-����

�'����Ctrl , Alt , Windows �Š 
�x �
�-�������
�-�����+�� �
�������������� ���������������������� �	�
�����
�������� �������� �	�-���� AES- � ���������
�������'��

���
���������������	���-���������&���������� -  �����������	�-����RSA 
�x ���
�������� ������������������ �������������� ������ ���������
�&���
���-�
�� ������ �	���������������
���������� �-�� �����������- -

���
���
�
��������  
�x �
�-���������
���
�����
���
 �����
�����������
�����'�����������
�&���
����  
�x �������'���� ���������-�
�� �-�� ���������
�&���
���-�
���� �'���-�� �
�� �ß�����
�����
���-���� ���
���
���� �
�	�������
����������

�����������������������
�&���
���-�
  
�õ�����������$�������$�����������-���!�
���
�-�����������'�����-�������������������������
�������-�
�� ARM- �������-���
������������

�-������������TeamViewer ���������������!���������
�����-�������������+���$���'�������� Raspberry  Pi���������
��
�������
���$���'���
�-�������������! �������
�����
�����	�����������	�����
��  
 

�����������������-�����
���������������������
�������
���
�������������������-�
��������
����������������  

 
 

�õ�����������!������ �
�� Raspberry  Pi �+��
���
���� �!���� ���
�� �
�-�����-���������� �����
�������$��������
�������������-�������ø���������'���
���������'�����������
�
������������
������ �
 ��� �������� RPi �����������
���������
���
�
�� 53  ������
�����������-�����
�������� ���������������� ���������-�
 , 

��������������������  �����'�������
���� �����'��   
�ê�������
���
���� ����� �����
���-���� ���������-���� ���
�� ������������

�������������� ���
���
�
������ �
�����������+�� �	������������ ���	���������&�
�����$�����.��
�������������������-���� �õ�������������������� �'���!���� �������
���
��
�����
�������������
�������� ������������ �-�� ���-�����������'�� ���������� ���� �-��� ��������

                                                           
52 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.teamviewer.teamviewer.market.mobile 
53 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/science/1769-how-to-streaming-files-from-a-
smartphone-on-raspberry-pi 
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���������������
������������ ���
���
���-�� ���
�������
�������� �
�-���� �.���� �����
�������-�������.�� ���������
������ ���	����
���������������&���� ������ �
 ������ ���
�� ���������-�	����  ����� �������� ���� �	�����������'���
���������� ���������
��������������
�ù�������
���-���� �
���������������������'�� ���������������� ���������
�&���
������ Linux  �+�� �����������'���������� �����������	������
�������'���������������������������������������	�
�����
���
�����'�����'���
�������������$�������������������-������  

�Ý���������������
�������-�������$�����������-�������������������'�����+���
���������������!�������������-�����������¶�&���
������
�����������
���&���$�� �	������������ �
���
���������
�� �
�����-�.���� �é�-���$� �-�����$�� ������������������ ������� �������������������-�
��
�����&���$������������USB �-�������������$�����-�����������'�����
���
�����
�����&���
���������
�����
���������������������������-������
���� �����-������ ���������
�&���
������������ ���-�������&���
���������� ������ �������������� ������� ������������������������ �è���
��
�'���!���� ���� �
 ������ �������������� ������� �������������������� �-�� �������
���
�� ���������� �	�-���$� �
���� ���-���� ��������������
���	���-���&�
���������'���� �������������"  

�ï�� RPi �
 ���� �������
���
�� �����	�������� �
���
�� ���
�� �-�� �	������������ �-��� �������� �	�
���� �
��������������
�����
�
�'�����������������������������-�������������������
�&���
�����������-���	�
�������	���
���
���$�������������������
���-�����$��������
���������������.�
�����'����������� ����������������������  

�ô���� �	�����
������ �
�����������������
���
�������� RPi �
�
�����-�.��B ���� �������� �ô�	�� �����
���������
�����.��
�������
�'���-���������
���
���
�������
������������������ �����$���������������&�
���������-�������� �������
���
�����-��  �
�
�����-�.. �õ����
RPi �
�������������� ���+����  ������������ �& �
�
�����-�&��Raspbian �����õ�����������!�
���
�������
���������
���-�����������
����
�!�����
�������� �
�����������������
�� �&���$ �
���&�����	�-���$� �
�������������
�'���$���	�
�����	�����$ - �'�������������������!�-�
����
�ê�������� ������������ �
�����������
���&�&���$���'�� ���� �
�����&���
�������� SSH���� �'�������� �������
�����'�+��
���������������
���������� ������ �������
�������� �������������� �-�� ��������� �����
���
�������� RPi �����
�-���$�� ���
��
���-�������&�����&�����������������������������-����������  

�ï���
�������������
�� �������������&�� �
�
�����-�&�� �������������	�������
��  Raspbian  �-�� ������� �������
��
���������������� SD- ���������������'���������������
�������������������
�-�����������
�����������-���-�������������������������������	��������
����RPi���� �ý�������� �
 ���� �������
���
�� �
�����������������
���
�������� �	�
�������������
������ �����������
���� USB �����'��
���-�������&���
�����'�� RPi ������ �ß�����
�����
�������� �����
�� �������!�
�� �
���������������������� ���������� Ethernet  �-��
�������+����������  �����	�
���$��������������� ����������������������  

�÷�-�����'�� ���-�������&���
�����'�� �-�� �
�����&���
�����'�� �����
���
�����'�� RPi���� �
�-�������������
�� ���������
 �� ����
���������-�������� �������-���-������������������ ������� ������������������������ �þ�-���������� �������
�-���������� �
 ��� ��
������� ������������������  �
�����������������
���+�� DHCP �����'�� �������������-�� IP- �������
���� ���-�������&���
��������
���������������'����  

�ø���������������
�� �-�����
�����
������ �������-���-�������������������� ���������
�-���$���'�� �������������� �
���-����
���-�������&���
�������� ���������������.�
�� �-�� ��������� �-���$�� IP- �������
�������� ���������������
������
������� ������������������������ �����'�� RPi���� ���	���� ���-�����������
���$�� �������� IP- �������
����  ���
���
����
�����������
�������'�� ���
���
���-��  �÷�-�����-� �
���
 ������ �����
�
���
���$���'�� ���������������������� ���������� ������������������
IP- �������
���������!���	�������
�������������	�
�����
�������������������������-�����$�������� RPi ���������-�+�&�������������
�����&�� 

�ì ���
�������
�� ������������������������ �!���� �����������-�������� IP- �������
�������� ���������������
������ RPi, 
������������������������������ �ï���� �����������������&�� �� �-�+�. �-���������������-�.�� ������ �����+������ �
���
�� �����'��
���-�������&���
�����'�������� RPi �-����������� �����
�������'�� Raspbian  ���
���
���� SSH. 

�ì���'�� ���-�������&���
�����'�� ���� �
�-���������
�����.�� ����� �������� Linux  �������������-���$�� ���
�����-�������� �-��
�
�
�
���-���$������������������������������������  

 
$ sudo  ssh  pi @192.168.3.100  

 
�÷�-�����'�� ������������ �������������� ���&�� �������
������ ������ �������������� �����
�-���
�������� �
�������-�
���� �	���������$��

���������������-�� ���	���-�����
�-�� �������-�� �����'�� �
������������ �õ�����������+�������� �!��  �����������
���� ������
���������
�����
�������'���� �����'�� ���������������
�������� pi  �+��raspberry ���� �ï�� ���$�������� �������
����������
���������������� �
�� �����������-�� �	���������$�� �������������
���������� ���
�������
�������� �
�-���� ������������ ���-�������&���
���-�� �
 ����



�ï�X���¦�³�ª�ª�¤�¸�«�»�°�±���ª�½�Á�Ã�Ä�¿���ª�½���Z���^�W�����Z�Z�z���W�/ 

 

107 

������ RPi ���� Linux  ������ ���� Windows ���� �þ�
�� ������������ �!���� ���������������� �
�����������&���$���'�� ������
�������������	�������
�-�� Rasbian  Linux  ������RPi. 

�ì���'����������� �����
�������'�����������-�����������-�.���
�
�
���-���$������������������  
 

$ sudo  raspi - config  
 
�ê���	�
���-���$�� �������-�&��memory_split ���� �'������ �������
�����'�+�� ���������-���������� RAM ������ RPi 

���-���� GPU �-��CPU���� �ú������ �'���� ������ �	�����
������ �������������
�������� �������������� ������ RPi ���-���$������ ���
���
����
�
�-���������
���
�� ���
�+�����������'���� ������ ���
���
�������������
���'���� �!���� ���������������������� �©�����������ª�� ���-���-��������
�������
�'���-���
��GPU�����
���$������������MB. 

�ì�����-�����
 ���� �����
�������-�� �������������� �-��� ������ ���������������
�����-�
�� �
�� RPi���� �þ�
�� ���
���	���-����������
�!���	�� �����������-�� ���������� ������������ ���	���
�����
�������� �������������� ������ ���
�
�������� ���������������-�
�� ������
���-�������&���
���������� USB- ���������������.�� �����'�� ���
�
�������� ���������������
�����-�
���� ���� ������������ ������������
���������������
�����-�
���� �-�� �������� ���$�������� ���������� �����������-���� �����'�� �����	���-������������ ���������������� ������
���������������.�����	�
���
���
�����'��  

 
$ sudo  adduser  bodhi  

 
�ò�������������� �������������$�� ���������������
�������� bodhi  �-�� �����
���������$�� �
�-�������
�-�����-��

�������������������� �ê�������� �����������������$�� �����������$�� ���������������
�������� ������ �-��� �-�� ���
�������-���� �÷�����-����
�������������
�����$�����������������������
���������
�����������������������������
�����- �
�� 

 
$ sudo  usermod  - a - G users  bodhi  
 
�ê�����������
���
�����'����������������� �����
�������'�� Samba  
 

�÷�������� �������	�������� RPi �������������������� �����'�� ���������������
�����-�
�� �
�� �ß�����
�����
���-���� �ì���'��
���$�������� �
�������������� ���+����  Samba ���� �'������ �������
�����'�+�� �������� ���	���-���&�
���������'�� ����������������
���
���
���� ������������������ Common  Internet  File System  (CIFS). �����	�� �
�� ���������
��������
�6�D�P�E�D���������5�3�L���
�
�
���-���$�� 

 
$ sudo apt - get install samba samba - common- bin  

 
�ò�������� ���
�� �	�����
�� �������	���
�������� �
 ���� �����
�������-�� �������������� ���������������
�����-�
�� �
�� Samba . 

�õ�������������������������'�����������������
�����������������������
�����
�������'���� pi  ���������������������+���
�������'����  
 

$ sudo  smbpasswd - a pi  
 
�ê������ �	�����
�� �������������������
������  �
�
�
�������� �����������$���� ������ �������
���������� �	�
�����
��������

�
�����������������
���
�������� �������� ���
�� �����������$���� �!���� �-�� �����������$�� ���	���-�����
�������� ��������������
���������������
�����������÷���
�������-���$�����
�������������������'���������������������������������
�����������������
������  

Samba  ���
�����+���$���'�����
���
�����������������������-�����������-�.�����'�����������������-�	������ ������������������
��������� �����
���������� �ï���
�������� ���������
���&�� �- ���
�+�&�� �+�� �����
�����
�����'  ���
���
���
�� ���. �������-�. ���������-�
��
���������-�����������-�.�����
���
�����
���
���
�����'���������-����  

 
$ sudo  cp  / etc / samba/ smb. conf  / etc / samba/ smb. conf . old  
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�ú�
���
���� �
�-�����
�������������
���������������������-�����������-�.�� �����������������������&�� nano :  
 

$ sudo nano /etc/samba/smb.conf  
 
�ï���������-���$�� ���� ���������-�� ���������-���� �
�-�����������
������  Authentication  

���è�
���
�����������-�����$������ �û�� �������������� ���������-���-�� �
���������-���$�� �������
������ ���
� �-�������� ������ ����������������
���-���-�.�����!���	 #security  = user  �
�������'�����������'��  security  = user  

�þ�
�� ���������������+�����!���� Samba  �������
���������$�����-���$������ �����������������������
�������������
�-��������
�
�� ���������
�������� ���� ���������� �+�� ��������� ���-�� ������������������ ������ RPi���� �����	�� ���� ���
������������
���������������
���������� �������������� ������ ���
���.�� �
�������������� ��������� ���-���� ���������������-�
���� �����������-���$��
���������-�����>homes�@���-�����
���
�������������
���'�����!����browseable  = yes  �- read  only  = no. 

�ì���'�� �
������������ ���� nano ���� �������������-���$��Ctrl + X���� �!���	�� ���	�
���
�������� ������������ ���� �������-����
�������
�-� �����
�
�
���
�����'���������������	�����
�����������������
���-���
�'��������������   

�� ���	���
�����&���������������-���������
���
�������������� ����  Samba :  
 

$ sudo  service  samba restart  
 
�÷�������� ���-�������&���������� �������������-���� USB ������ RPi���� �ý��������RPi �����+�� ���-���$������ ���������-�
��

USB���� �����
�����
�������
�������+����  �
�����&���������� ���������������
�-�� ���������������.�� USB ������ �����������������&��
���������
������������������ ���� ���������������
������ �����
���
�����'������ �������	�����
���� �������� �� �-�������&���
�����-��
�
�
������������ USB- ���������������.�
�����	�
���-���������'�����'���-�������������
���&���$���	�������������
���
�����-�.��  

�ò���-���� ������������ ���
�
�����-���$�� ���
�������� ������ ���
���� �'���� ���������� �
�-�����������������
������������ �é������������
�����
� -  �����������������
�����-�
�� USB ���������������
�����
�������'�����
�-�����������������
�����-���
�� FAT���������þ�
��
�������
�� �	�������� �������!������ ������������������ ���� ������������ ���������� ���-������������ �
���������� �����
�������-����������
���������
�����������
�����
 ,  �	�
���������
���� ,  ���-��� �
�������'�����	���-�������������������������
���
�������
���
������  

�ú���������� �+�� NTFS���� �'������ �
�����������������
���+���$���'�� �	���������$������ �
�
��������������
�����
���-� ���-������ �����������������
������������ ���� �-�����
�����
���������� USB���� �þ�
���� �������������� ���
�� �����'�� �
 ��������
�'���!���� �������
���
�� �����	�
�����
���������� �������$�������
���-���������� �������-���� �
�-���� �
�- ���������
���������� �������������� ����
�������������!�
�� ���
�� �����	�������� ������ �����������������&�� EXT������ �ê�����������������
�������
�� ���-���$���� EXT4, 
�'���!�����������
�-�����	�����
���
�����������������
���
���������'�����
���
�������
���
���������	���������� Linux . 

�÷�-�����'�� ���-�������&���
�����'�� �������
���������� ���-�����������
���'�� �������� ���������� ���-�����
��
����������� ���
�������'�� ���� sudo  fdisk  - l ���� �é���������$�� ���
���
���������
�����-�� ������������ ���.����
���-�������&���
���-�� ������ RPi �-�� ���������-������ ������ ���������� �÷�������������������
�� �
�����-���� �-�� �����������-���$�� ������������
���������-���� �'���������� �
�-�������
�-�����+�� USB �������������� �'�������� �ê���� ���-�������&������������ �÷�����������-������
�������
�-�����������	�����
���
�� sda  �-�����������-�������������'�����������������������
�������������������
���������� sda 1. 

�ù���
�����&�+�����������������������������
�������'�������������������+�������������������-����  
 

$ sudo mkdir /mnt/usb  
$ sudo mount /dev/sda1 /mnt/usb  

 
�÷�����
�-���� USB ��������� �����$���'�� �
�����������
���
�������� ������ ���
���
�����
�����������
�����'�� RPi. 

�����	�����������������������
���	���-�����������-�����
���
�����������
���
�������� �������������-�����������������������������������-���$��
���������� UUID �����'�������������
�������	���������������-� �
 :  

 
$ sudo blkid  
/dev/sda1: LABEL="nt fs" UUID="3B5C053D35CAD865" TYPE="ntfs"  
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�ú�
���
���� �������������
�� ���������� �
�� �������������� ���������������.�
���� �'���-�� �
�����������
���&�&���$���'�� ��������
�����
�����������
�����-��  

 
$ sudo nano /etc/fstab  
UUID=3B5C053D35CAD865 /mnt/usb ntfs defaults 0 0  

 
Samba  ���������������
�����������'�����	���-�����������������������-���������������������'���-���
�����������
���-���
��

������ ���-�����������-������������ ���������-���� �ì���'�� �����������$���������� ���������������� ������ ������������ ������ ���������������.��
USB �����
�������
���������������������������!���������+���
�� ������������  ���-����������������������  

 
$ ls /mnt/usb documents downloads music videos  

 
�����	�� �©������� ���������� �ª ������������ �����
�����������
���$���� �
�-�������������
�� ����������

/ etc / samba/ smb. conf  �����������������������&�� nano , ���
���
�����-���$���
���������-���
�
�
���-���$�� 
 

[Downloads]  
comment = Place all your downloads here  
Path = /mnt/usb/downloads  
browseable = yes  
writable = yes  
read only = no  
valid users = @users  

 
�ì��������  �	�������� ���
���������� �©������� ���������$ �ª �������
���������-�&�� / mnt / usb / downloads  

�����'�� �����-���� ���������������
�����-�
  �
�� ���������-�� ���������������
�����-�
���� �÷�-�����-� �
�� ������ �������������+������ ���&��
�������
���������-�&�� ������ ���������
�&���
�������� Linux  �-��Windows ���� �ò�������������
�����-�� �������������$�� ����������
�����������
�-�����$�� ���� �	�����$ - �'���������� ���������
�&���
������ �
�� ���
���
���-�� ��������� �����
�������� ���
���.��
���
���
�����
������ �������������
�����$�� �����'�� ���	�
���
���
�����'�� ���������-�
�� �	�
���������
���
�����$���� �
�� ���&��
���������������������������������.�� USB�����������+���������������������� RPi. 

�ú���������� �������
���
�� ���	���
���������� �������������� ������ ���
�'�������� ������������ ���-���$������ ���
�
��������
���������������
�������� �������������������������� ���-���$���������������������
���������� pi  �-��bodhi :  

 
[Documents]  
comment = Important eyes - only PDF files  
path = /mnt/usb/documents  
browseable = no  
writable = yes  
read only = no  
valid users = pi, bodhi  
 
�ê�����������
���
�����'�����
���
�
���������������
�����-�
  
 

�ú�������
�������� �+�� ���
���
�
������������ ���
���
�����
���!�
���� �����'�� ���	���-������ ���������
���������� ����
�
�-�����������������
�����-������������������������  

�ô���� ���	�������+������ �����-�+��������  Transmission ���� �'�������� �����+ ���������������� �����'��
�
�������������������� �'  �
�
�	 - �-�����
�����
�������� �ê�����������
�������� Transmissi on  ������ Raspbian  �-��



�ï�X���¦�³�ª�ª�¤�¸�«�»�°�±���ª�½�Á�Ã�Ä�¿���ª�½���Z���^�W�����Z�Z�z���W�/ 

 

110 

���
�
�������������
�������'�� ������ ���$�������� ���� �	�����$ - �'���������� �	���������
������ ������ �	�����$ - �'����������
���������
�&���
���-�����!���	�����������
�����������������-�����������������������
�����
�����������������
������������  

�ì���'���
�����������
���
�����'���
�����������������
���
���� SSH ������RPi �-���
�
������������  
 
$ sudo apt - get install transmission - daemon 
 

�÷�
��� ,  ���-���� �
 ���� ���������
���
  �
�����������������
���
�������� Transmission  �����'��
�����
�����������
�����'�� ���������
�����-�
���� ���
���	���-�������� ���������� ��������� �����
���������� �÷�
���
���� �
���
���
�����'����
�	�����$- �'�������� �����-���� ���� ���������� ���������-�����������-�.�� Transmission  ���
���
�������������
���'���� �!����
���
�����������
�����������!�
��������  

 
$ sudo  service  transmission - daemon stop  

 
�ò���-���� ������������ �������������
�� �������������� �
�������� ���
���
�������-�� �� debian - transmission ), 

�'�������� �����
�������
���'�� ���
�������������������� �������� �
�����������
���
�����-�� ���
������������ ������ ����� ���.�� ������������
���������������
�����-�
��  
 
$ sudo usermod - a - G users debian - transmission  
 

�ú�
���
���������
�����������������	���-�������������
�������������������������������.�� USB�����������'���������	�����
������
�����
�������������
�������� ���������
���������� �÷ �� - ���
��� �
���� �����
�����&�+������ �����������$���������������������� ��������������
������USB �-�������������������+���������������������
�����������
���
�������-���.�.���
������������������  

 
$ sudo mkdir /mnt/usb/public  
$ sudo chown debian - tranmission /mnt/usb/public  
 

�ú�
���
�����������������
�� �����
�
���
���������������
  �����������������������������-�����������-������������������������
Samba :  
 
[Public]  
comment= Public share for torrents  
browseable = yes  
path = /mnt/usb/public  
public = yes  
writeable = yes  
guest ok = yes  
 

�÷�
���
�������������-���$�� Samba ���� �!���	�� �������	�������� �������������� �����������������&�� ������������������
�÷������� ���
������������������� �����
�����������
�������� Transmission �����ñ�������������������
���������
�����������
���-��
�
  / etc / transmission - daemon/ settings . json  

�ê�-�������������
�� ���������� �
�� nano  �-�� ������������������ �����-���-���$�� �����������
������ " rpc -
whitelist - enabled ": true  ������ " rpc - whitelist - enabled ": false ���� �!���	��
�������
���������������������������
�������������-�������&�����������'�����������-�������������
�&���
���-�
��  

�÷�����-�����
�������-���$�����������������������'�������
�����������
�����'��  
 

"downl oad - dir": "/mnt/usb/public/downloads/Complete"  
 



�ï�X���¦�³�ª�ª�¤�¸�«�»�°�±���ª�½�Á�Ã�Ä�¿���ª�½���Z���^�W�����Z�Z�z���W�/ 

 

111 

�ê�����������������������
���
���
�-���������
�������������
�����
���-�������������������	�
���-�����&�������.�����
���-��� ����
�������������� �÷�� - ���
��� �
���� �
�����&���-���$�� �������-�&��� ���'�������� �����-������ �����������
�������� " incomplete -
dir - enabled ": false  ������ " incomplete - dir - enabled ": true  �-�� �
�������-���$��
�������������������'������  �	�����
�������������������'�����
�����
�
��� �
�������������
�����������
���$������ " incomplete -
dir ":  
 
"/mnt/usb/public/downloads/Incomplete"  
 
�è�����
���������-�������-�'�����������������
������  
 

�ú������ �'���� ������ ���������� �������
���� �
���������������-�� ������ ���������������� / mnt / usb / public  
���������������
�����������
���
�������-�����������
�-�����	�����
�����
�������������������������
�����&�
�������������
�-������������ ����������
�û���������� ���������� �'���� �����������
�����-�� ���������
�������� �+�� �
�-�������������������� �
 ���� �������
���
�� ���
���
���������������'����
�!�������
���������
�����������
���������'�������
�����
�����-�����������
�����-�
�������'�������
�����������
�����'��  

�ö���������� �-���� �����������	�-�
�� �������	�������� ���
�� �± �������������������� ���� ���������������
�����-�
��
�������
���������-�������-�&�������
��� �����-�����������
�������������.������������������������ Transmission . �ì�� �'�����$��������
������������������ �����
�	���� �����-���������� �����������
������ " rpc - authentication - required": 
false  ����  " rpc - authentication - required": true .  

�÷�����-���� �
������������������ �����������$�� �
�� �����������
�����-�� " rpc - password ": 
"< password >" ���� �'�������� �	�����
�� ���
�������������������� � ���������
�������� Transmission . �ú�
���
����
���	�
���
���-���$�� ���������� �-�� ���������� ���-���$�� ���
�������� �7�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� ����sudo service 
transmission - daemon start . 

�ï�������������
�����
�������'���� Transmission  �
�����������������
���+�������������������������û������� ��������
���������������-���������
�������� URL �����'���
�
�	 - �-�����
�����
�����������������������
�������� Transmission  �	�����
��
�����������������������������������������ï�����������-���$���	���������
�����-���
�
�
���-���$�� �
������������  �� �����
������  

�����!���� �
 ���� �
�����&���������� �����������
������ �����������'���� ������ �	�����
�� �������������������
��������
�
�
�
�������� ���	���-�����
�-�� �������-�� �����'�� �
������������ �ß���
���
���� ���������������
�������� �+�� transmission ���� ����
�����������$�����'�������� �
 �����
���������������������������-�����������-�����������-�.��  

�÷�
���
���� ���������� �'���� �����
������������������ ���������
�������� �
 ������ ���
���	���-�������� ������������
����������� ���
�������'���������������� tor rent �����÷�
���
�����-���$���������
�
�	- �-�����
�����
�������� Transmission  �-��
�������������-���$�� �������������� Open  Torrent  ���ê�-�������������� ���������
���������� �ê�������
���
�� URL �
��
���������
���&�����������
�-�����-���������������������-���$���������������� Upload  ���ï���
�����������������������!���	����������������
�����
�����������
�����'��  

�ê�� �-�����
�����
�����-�� ���
�������� �����-�+�������
���������'���� �ï���� ���������
�����
�������'������ �
�-���� ���� ���������+��
�
���-�� �����������-�� �������
���������� �����
�� �������
���
�� �
�����������������
���
�������� �
�����������&���
�� ���
���&���� �!���	��
���������
���������'�� ���������
�������� �
�-�������
�-�������� ������ �.���� ������������ �����
�����������
�����'�� ���	���� �����
���
���-�
����
�÷������ �������������������-�� �������
���&�� �������������&�� ����� �-�� ������ ���
���
���������
������������ ���������
�����-�� �
��
�����������������	�����
���
�-�����	�������
���
�����������
���������
�����
���&��  

�÷�-�����'�� ������������ �'���� ���������
������ �����
�����������
���������� �����-�������� ���� ����� ���&��
���������-�����������-�+�&���� �
�-���� �	�����
�� ���
�������������������� ���
���
���-�!�
�������� �
�� �����������$������������������������
���������������� / mnt / usb / public / downloads / Complete ���� �õ���������������-� ������ ���������-�	��
���������������� ������ �����������$���������� ���
������������ �
�� Linux  -  �
�
�
�������� ���������� �������
������ �
�� ���
���
�����
���-��
���������-�
�� �� ���� ���������
�����
�������'������ �é�-���$� �-�����$�� ������������������ ���
���
�����
���-�
�� ���������-�
�� Linux , 
������������ �'���� Nautilus  Gnome ���� ���-�������������&���$�� Samba ���� �ï�����������-���$��Nautilus  �-��
�������������-���$��Ctrl + L �����'�������������������������������
���������������'��������  
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�ú�
���
���� �
�
�
���-���$��smb://  �������-���� IP - �������
������ RPi ���� ���������!�
�����&�� Samba . �û��
����� �������� �
���������������� ���
  �	�������� �	�� smb://192.168.3.100 ���� �����	�� ������������������ ��������������
������ ���
�
�����.�� ������������������ �
 ���� �������
���
�� ������������ �������������� �.�.�� �������
���� ������ ���-�����-�� �������
��������
���������������������� smb://192.168.3.100/ documents ���� �è�	���� �������
���
�� �������������
��������
���������������������������������������������'��������  
 
# mount  - t  cifs  - o username =pi , password =raspbe rry  
//192.168.3.100/ usb / downloads  / mnt / downloads  
 

�ì���'�� ���
������������������������ �����������
�������'�� ������� �����
�����.�� ���������������� �
 ���� �������
���
��
���������������.�.���
������������ / etc / fstab :  
 
//192.168.3.100/usb/downloads /mnt/downloads cifs 
username=pi,password=raspberry 0 0  

�ô���������� ���-�������&���������� �
�-���������
�������� ���������� ���-���� USB ������ Windows . 
�ê�-�������������
������������� �����-�� Windows  7 My Computer  ( �ô�-���� ���������
�&���
�� �����-���������������-���$��
������ �������������� Map  Network  Drive  ( �÷�-�������&���������� ���
���
���
�
������ �������� ������ �û�� �
�-�����-���� �'���
��
���
�'�
�����$���'���� �
���	�
���-���$�� �	�����
���� ������������ �-�� �
�
�
���-���$�� � ���'���� ������ ���
���
���
�
���.�� �������������� �þ�
��
�	�����
�� �!�����$�� ������ ������������  192.16 8.3.100 \ usb \ videos ���� �ê������ �	�����
��
�������������������
�������� �
�
�
�������� �-���������������-�&�� �����'�� �������
���������-�������-�.���� �������-���� �������
�-���� �	�����
��
�
�-�����	���������������'���
�� �ô�-�������������
�&���
�� .  
 
�ø����� �����
�������������������������� Android - ���������������&  
 

�ì���'�� �����	�������� ���� ������� �����
���������� ���
���������������� Samba  �� ���� �
�����������������+������
�����������'���������������������
���������
���
�����
���� ES File Explorer 54 .  

�(�6�� �)�L�O�H�� �(�[�S�O�R�U�H�U�� �+���	�
������� �����
������ ���� �����
���������������-���������$���� ��  
���
���
�����
�� ����  �������� �-�
 �-���������������-�
�� 

�ù�
���
���� ���������
�������� ���������� �����������-�� ���� �����������
������ ���
���
�����
������ ���
���
�����
����
������������������ ���
���
�����
���� �����
�����������
���$���� �����-�+������ ���	�
���-���������'  �
  �������� �- ���������-���������� ����
Dropbox, Google Drive, SkyDri �Y�H�����%�R�[���Q�H�W�����6�X�J�D�U�6�\�Q�F�����������
���������$�P�D�]�R�Q���6�����-��
�8�E�X�Q�W�X���2�Q�H�����������-�+�������)�7�3�����-�������-�+�������/�$�1���6�D�P�E�D. 

�(�6�� �)�L�O�H�� �(�[�S�O�R�U�H�U�� �������
�����'�+�� ���������������
���������� �$�Q�G�U�R�L�G���� ���
�������
�������� �
�-����
������������ ���
�� �
�������� �������������'���$���'���� �
�-���$������ ���������
���'������ ���
���.������ ���
������������������ �ê����
�������
���
�� ������������������ �������������� ������ �
���-���� ���
���.�� ������ �� �-�
 ���-�� ���
������ �����	�-���$����������
���������������&�� �-�� ���	���-���&�
���������'�� ���������� ���� �-��� ���������� �þ�'�� ������������������ �������
�����'�+�� ���
��������
��������� ���������'�� ������ ���
�
�'�������� ���
���
���� ���*���� ���*���� �(�'�*�(�� ���	���� �:�L - �)�L���� �!���	�� �������-�����������'�� ����
���������'�������������
�������������
�������������������������-�.���-�������
���������'���
�-���
����  

�û�� ���������������� �����-���-���$��View  ���ê�������� ����Local  ���ó���������$�� ������ ������LAN ���ô�
���
����������
���� �������-���� ���
���
�����-���$�� �
��Menu  > New  > Server  ���ô�
���&�!�� �ù���
������������ �!�� �ù�
���
�
������ �-��
�
�
�
���-���$�������������
�����������
�+�����������'���-���������
���������-�������-�.��  

�ï�����
�������� �
�-���� �
 ��� ������ �������
���� �
 ���� ���������
���
�� �����
�������������
���������� ���	�
���-���������� �-��
�������������
�������� ������������ ������ ������������������ �������������� ������ �����	���-���������� �-�� �������
����������  
������� �����
�������� ���������-���-�
.  

                                                           
54 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.estrongs.android.pop&hl=uk 



 

 

 

�ø������������ �ï���������$���������
�������'���������������'���
�-���
���������
����  

4 . �÷�ø�è�þ���Ý�ô�ö���ï���ê�ß�ì�í�ö  
 

�������
�����������
����������������������� �����
�������������������$���������
������
Raspberry  Pi  

 
�ù�
���
���� ���-�����
������ ���������
���
���$��

Raspberry  Pi �+�� �����������$��
�
�-���
���������
���� 55 ���� ���������������
�������� �����'��
���-�������&���
�����'�� ������ � �������� CSI  ������
�����������������&���������-�������
�������������	�
���'��   

�ù�������� ������������ �������
����  
( ����������������  ���������-���������� �à�à�� ���������-������
����� �
�� ���� x20 x9 �������� ���� �
���������$��

�
���$�������� �� ������������ �-�� �����������
���'�+���$���'�� ���� ����  ������ �������-�������
������
�����	�
���
������  

�ì������������ �������
������ ��  MP���� �����+�� ���	�
�+�������
�� ���� ���-�������
���������� ���������������� �-��
�������
�����'�+�� ������������������ ���
�����������-�� �����	�������
�����'�� ���� �������
���������� �������� x1944. 
�÷�-���������������� �
�-���
������ �������� p 3���� ���������-�
�� �
�� ���
������������ �� fps ), 720 p �������� ������ fps  �-��
�������
���������� ������ x�������� ���-�� � �
�������-�����&�� ������ ������ fps ���� �÷���
������ ���-���������������� �������
������
�������������������� Raspbian  �ö�ù�����'���������������-�	�������������
��������  

 
�÷�������������
�-����������� �����
�������'  
 

�÷�
��� �� ���-���� ���������������'��
�������-���� �
 ������ ���
���	���-�� ���
��
���-�������&���
�����'���������ß�����
�����
��������
�ô���������$�� �������
����  �
�����������+����
�!���	�� Raspbian  �ö�ù�� �	��������
�������
���
������ ������ �������������$���.��
�
�
�����-�.���� �	���� �������� ������������
�
�����������
�������� ���
���	���-�����-��
���������
�
�����������-�������������
��������  

�����!���� ���
�� ���
�� �+��
�������	���
�����&���� ������ �������
������
�
���������������� �������������
������
���	���������������'��  

�ï�
�
�����-���$�� ���
���������� �!����
�������
������ �������
�� �	��������

����� ���������
������ �������������������� �������'���������� �÷�
���
���� ���������� �'���� �����'������ ���� �������
������ �.�.�� ���-��������
���������������������������� �������
������ �	�����$�� �������������� ���
���
�������������
���'���� �!���� �
 ���� ���������������� ���� ���
�	�
��
�������'������ �������������
� �����$�� �������
�����
���������� �����
�����
������ ������������������������ �������-������������ ���	����
�
�������������
�-�������.���������	������  

                                                           
55 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/internetsecurity/1790-how-to-set-up-the-camera-
module-raspberry-pi 
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�ø������������ �÷�-���¶�+�����������'�������������������������	�
���&���������
����  

�ì���'�� �������
������ �
�����-���
�����&�� � �������&�� �+�� �������-�������
������ �������
�+���� �	���������
�� ������
������������ Ethe rnet ���� �ê�-���� �����+�� �������������������-�&�� �������$���
�������� �������������'�� �
�������
������ �� ZIF ); 
�����
�	��������� �
�����-�����'���������������
�����	�-�����-�������������������-�����!���	�����
�-���$�����������������	����  

�ê������ ���
���	���-�� ������ ���������-������������ �������-�������� ���� �
�
�
���
�����'���� �
�-���� �������&�� ���
�+�����������'��
�����	���������������������� Ethernet  �-�����������-�����'���������
�+�����������
���
�����'�� Pi�����ú�������������
�����
������ ������
�������-�������� ������ ���-�����-�� �-�� �������������$���
�� ���-���������������� ���������� �!���	�� �������-�������
�������� �������-�������� �
��
���������-�	���������� �����������
�����-���� �ï�
�
�����-���$�� ���
�������� ������ ������������ �!���� ���������������� �����	�
���$��
�
�������
���'�+���$���'�������-�	�������������������������������������	�-���������������� HDMI  ������������������ :  

�÷�-�������&���-���$�� �
���
�� ������
Raspberry  Pi �-��
�����
�������������
���'�� ���� SD- ������������  
�
���	�����
� ���� �����'�� �������������
������
���������������������� �ö�ù�� Raspbian  
"Wheezy ������ ���� �������-����
���
���
�����
�������������
���'���� �ß���
�'��
���������������
�������� ������
���������
�����
�������'���� �-�� �����������$��
"pi ���� ������ ��raspberry ", 
�
�-�������
�-��������  

�ù���������������� ������
�����
�������-�� �������
�������� �ö�ù :  �����'��
���$�������� �
�-�������������
�� ���
�����-���������-��
�
�
�
���-���$�� ���������������-�� ���
�-��
������������������ �������� �������&������ �������
�-� ���� �����
�
�����
�����'�� ���-�����'�� �����������.�� ���� ���������� �ê��������
�����������$�� ���������'������ �������������� ���
���������� ������ �����
�
��� �
�����'���� ���������� �������
���
�� �
������������
����� �����������&��  

 
sudo apt - get update  
sudo apt - get upgrade - y 

 
�ú�
���
���� �������� ���������-�	������ �
���������������������� �-�������������
������ ��������� �����
�������'��

Raspberry  Pi���� �!���	�� ���
���
�
�-���������� �� �����������-���� �������
�'���-�� GPU���� �	���� ���������-�	������
�!�����������
��� �
�����������'�����	�����
���������'���
���-�����
�-���
�����������������'���-�������$ - �����$���	���������$�������������-��
�
�� �������
�'���$���� �÷������ ���$�������� ������������������ �
�����������+���$���'�� ���������
�����-�'�� � �������� �������
��������
�ê�
�
���-���$���������
�����-�������-�� 

 
sudo  raspi - config  
 

�ù���������������� �
���	�
���-���$�� �����������
������ �� Advanced  > Memory _split " 
���ø����� �����
���������!���ø�����������-�����������¶�'���-���� -  �
�-���������
�����
�����	���������
���
���
�����������
���
��������������
���������� �����
�� �'���!���� ���-���� ������ �
���
���-���$�� �����-�������� �ù�������
������ �������
�������� �������
�	�������� �������������$������
���������&�+�������
�-���$�����������������������
�����
�������
�������+���$���'����������   

�õ�����
� ���-���� �+�� �����������
������ ���-���������������� �������
������ Enable / Disable  Camera  
( �
�����&���
�����'���
���������������'�� �������
������ .  �� �	�
���-���$�� �������� ������������������  ������ Enable  
���û�
�-��������������  ������������������ :  
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�ê���	�
���-���$�� Finish  ���ë�������
�������� ���� �������-��Yes -  �����'�� ���
���
�����
�����������
�����'  
( ���������������� .  

 

�ø������������ �ê���	�-���������������
�����������-�����������������������
����  

 

�ø������������ �ì�����
�-���������������'���������
����  

 

�ø������������ �ï���
�
��� �
�����'���
�������������'���������
����  
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�ï���������������� Raspberry  Pi  
 
�Ý�� ���
���� �-�������������
�������� ���������������������� ���'�������� �����'�� ���������������� ������ �����������'��

�������
������ -  ���
�� raspi vid  �-��raspistill .  
�ò�����
������ ���������������+�� ��������� ������ �
���	�-���� ���������-���������� �
���
�����-�
�� �-�� �����������$��������

�����������
�����-�
�� �������
�������� �'���-�� ������������ ���������������
�������� �
�� �����'���������� �
���-���-���� �'���� �����'��
���
���������������������	�������
���$�����������-�������'���
�-���
�������ê�����
�����������-�������-�������������
�����������	��������������
�	�-�������������������������
�������'�������������������������
���������������-�&��  ���-�
���-��ISO  �-���������-��EXIF. 

�õ�������
�� �����
�
���
���-�� ������������������ �������������� ���� ���
�����-���������� �-�� �!���� �
�������� �����	 ���'���$, 
���������������������
�����'�����������������
�����
�������'�����������
���������������������������������
���'�������������
���������� �±
t ���� �!���	�� �
�������������� �	�-���$� �� �������
���������� ���
���-������ �
�� ���-���-���
���������������� �������� - t  20000  
�������������+�����������'�����������������
����������  
 
�ê�-���
��  
 

�ê�-�����	�������
�����'�����
�'���$�����
�����������
�����
�������-�����
�������� raspivid  �±d 
�ê�-�����	�������
�����'������  �����
�-���
�����
�����
���� - ���
�������-����  

raspivid - �h video.h264 - t 10000 �±d 
�ê�-�����	�������
�����'�����������������������
�
 �¶�&����raspivid  - p 0,0,640,480  
�ï�����������
�����'�����������
�����������
�-���
���������������������-�� h264:  

raspivid  - t  20000 - o video . h264  
 
�ê���������������������'�������������
�����-�
�������	�������
�����'���
���������������-  raspivid  

 
�ù�������������������� RaspiVid  �>�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�@ 
�÷���������
���������������������������'�������	�������
�����'��  

- ?,  -  ���������������������ß���������������-�'�������'������������������  
- w, -  � �������������� �ê�����������
�-���$�� � ������������ �����	�������
�����'�� �� size �!���� �ï���� ���������
�����
�������'����
1920  
- h, -  �
�������������� �ï�����������
 ������ �
������������ �����	�������
�����'�� �� size �!���� �ï���� ���������
�����
�������'����
1080  
- b, -  �	�-�����
�������� �ê���������������� �	�-�����
�������� �ê�����������������
�������
�� �	�-������ �
�� ���
������������
���������������������������� Mbits / s �	�����
�� - b 10000000 )  
- o, -  �
�����-�������ê�����-���������������������� filename �!���������'���������������������� stdout , 
�
���������������������� - o - )  
- v, -  ���������������������ê���
�
���
�� ���'�������������	�����$�����-�����������������	������  
- t , -  �������������-�����
�������'�����ÿ���������
�����������������������������������
�������'���-���
�-�������&���
�����'���������!����
���
���
�����������������
�����������
���&�+���$���'���������������
��������  
- d, -  ���
���������ï���������������
�����������������-���������������
�������������������������
���
�������'���������������
�����-�
��
�������
���������������
�����������
�����+��  
- fps  -  ���������������� ���������-�
���� �ê�� ���������
�-���$�� ���������������� ���������-�
�� �
�� ���
������������ �����'�� ������������  
- e, -  penc ���� �÷���������������� �����	�������
�����'�� �����'�� �������
���
�����$�������� ���
���
�����'������ �
���-�����'�
��
���������
�������'�����������������������������
�����������������������
�����'��  

�÷���������
�����������������������������
���
�����$�����������
���
�����'������  
- p, -  �������
���
�����-�������
���
�����'�������÷���������
���������
�-�����������
���
�����'���������
 x,y,w,h'>  
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- f , -  �����
�����
�������������������÷���
�����
�������������������
�����������
���
�����'����  
- n, -  �	�
���� �������
���
�����$�������� ���
���
�����'�������� �õ�
�� �
�-�����	�������������� �
�-�������� �������
���
�����$��������
���
���
�����'����  
 
�ü������  
 

�ï�����������
�����'�������	�������
�����'���
�� JPEG �������������-����  
raspistill  - �h��image . jpg  

�ï�����	������������������������ x480:  
raspistill - o image.jpg - w 640 - h 480  

�ï�����	���������-�3�(�*�����������
�����.���'���������-��  raspistill - o image.jpg - q 5  
 
�ê���������������������'�������������
�����-�
�������	�������
�����'���
���������������-�� RaspiStill  

 
�ù�������������������� RaspiStill  �>�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�@ 
�÷���������
���������������������������'�������	�������
�����'��  

- ?, -  ���������������������ß���������������-�'�������'������������������  
- w, -  � ���������������ê�����������
�-���$�� � �����������������	�������
�����'���� size>  
- h, -  �
���������������ï�����������
�������
�����������������	�������
�����'���� size>  
- q, -  �'���-�����$�����ê�����������
���
�����'���'���������-�� JPEG �������������������!  
- r , -  raw �����ì�������������������-�� raw  bayer  ������JPEG ���
��������������  
- o, -  �
�����-�������ê�����-���������������������� filename �!���������'���������������������� stdout , 
�
���������������������� �±o - �����������!�������
���
�����������������������������
�����	�
���-�����+���$���'  
- v , -  ���������������������ê���
�
���
�����'�������������	�����$�����-�����������������	������  
- t , -  �������� �����-�����
�������'���� �ÿ������ ���
�� �������� ������ �������������������
�������'�� �-�� �
���������������'�� ���'���!����
���
���
�����������������������
�����������
���&�+���$���'���
���������
����������  
- th , -  thumb �����ê�����������
�������������������
���������
�����-�����������������'���-�����$��  
- d, -  ���
���������ï���������������
�����������������-���������������
�������������������������
���
�������'���������������
�����-�
��
�������
���������������
�����������
�����+��  
- e, -  ���������
�������'���� �ò�������
�������'���� �'���
�� �
�����������������
���+���$���'�� �����'�� �
�����-������������ ������������
( JPG, BMP, GIF, PNG)  
- x, -  exif �����ú�
����EXIF �����'�����������������
�������'���������������������
���$�������������������'���� key =value )  
- t l , -  timelapse �����ø�
���������-�����
���
�����$�����.�������������������ø���	�����$�������-�����������������-���� t �!������  

�÷���������
�����������������������������
���
�����$�����������
���
�����'������  
- p, -  �������
���
�����-�������
���
�����'�������÷���������
���������
�-�����������
���
�����'���������
 x,y,w,h'>  
- f , -  �����
�����
�������������������÷���
�����
�������������������
�����������
���
�����'����  
- n, -  �	�
�����������
���
�����$�����������
���
���� �'���������õ�
���
�-�����	���������������
�-���������������
���
�����$������  

�ì�������������
�-�������������
���������������������������'���
�-���
�����-�������	�������
�����'��  
- sh , -  ���-�����-�����$�����ê�����������
���
�����'�����-�����������-�������	�������
�����'�����
�-���� - ������������������������  
- co , -  ���������������������û�����������
�������������������������������-�������	�������
�����'�����
�-���� - ������������������������  
- br , -  �'���������
�-�����$�����û�����������
 �������'���������
�������-�������	�������
�����'�����
�-����������������������  
- sa , -  �����������
�����'�����ê�����������
���
�����'�������������
���������-�������	�������
�����'�����
�-���� - ��������������
+100)  
- ISO, -  ISO �����ê�����������
�� ISO  �����'���������������
�����'  
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- vs , -  vstab �����û�
�-���������������
�-���
�����������	�-���-�������-�& 
- ev , -  ev �����ê�����������
���������
���������������
�����-�&  
- ex , -  �
���������������-�'�����ê�������� ���
�����������
���������
���������������-�.  
- awb, -  awb �����ê�����������
�����������
�������� AWB 
- ifx , -  imxfx �����ê�����������
���������
���
�����������	�������
�����'  
- cfx , -  colfx �����ê�����������
���������������-�����������
���
�������� U: V)  
- mm, -  metering �����ê�����������
�����������
���������
�����-�������
���������������-�.  
- rot , -  ���	�
�����������'�����÷���
���������������	�������
�����'������ -359)  
- hf , -  hfli p�����ë�������������������$�������������-��  
- vf , -  vflip  �����ê�
�������������$�������������-��  

�ï���� ���������
�����
�������'���� ������������ �����'�� ���	�
���
���
�����'�� �����	�������
���$�� / home/ pi  
������������ �'���!���� �
 �� ��  �������������� ���
���	���-�������� ������������������ ���	�
���
���
���
�� �
�-���
������ ������
�����������������-� �
�� �����
�������������������'�� �
�� ���������-���������� �-�����
�����
������ ���� startx ���� �
�-��������������
"File Manager " �-���
������������������������ LXTerminal  ���������'�����������������������
������  
 
�����������������-�����
���������������������
�
���
�-���
�������� Raspberry  Pi  
 
�ì���'�����
���
�����'�������������������������� Linux  

�ê�����������
�-���$�� ���
���	���-�����
�� �����������������
�� �����	�
�����
���
�����'���� �
�����������
� ����
�����������������������������������������
�����-����������  
 
sudo apt - get install mplayer netcat  

 
�ï���������-���$ IP- �������
������ ���
�������� Pi���� ���������������
� ���� ifconfig . ���ê��� ���� IP- �������
������

�	�����
�� �
�������������� ���� �
���
�
���
�����-�� ������ �������������$�� �-���� �������
�-���������� �����������
�� �
�������'����
192.168.1. XXX).  

�ê���������������
�� ������������������ ���������������� ���� ���
�����-������������ �!���	�� ���
���
�����'���������� ������������
�����������������������&�� MPlayer :  
 
nc  - l  - p 5001 | mplayer  - fps  31 - cache  1024 -  
 
�ì���'�����
���
�����'���������������������������ö�ù�� Windows  

�û�����������
�-���$���-���������������-���$��Linux  ������Pi. 
�ï���������-���$��IP- �������
������ ���
�������� Pi���� ���������������
� ���� ifconfig ���� ���ê��� ���� IP- �������
������

�	�����
�� �
�������������� ���� �
���
�
���
�����-�� ������ �������������$�� �-���� �������
�-���������� �����������
�� �
�������'����
192.168.1. XXX).  

�ï���
������������ �
  MPlayer 56 .  
�ï���
������ ������ �
  Netcat 57 .  
�ï�
�
�����-���$ ���
������ , �!��  �
 ���  �	���������
��  �������
  �������������������' , �!��  ���- ����������  

� ���-�������
�- , �������-���$���� �
������  �	�
��  �����������
�������� ���-���������� .  

                                                           
56 https://code.google.com/p/mplayer-for-windows/downloads/detail?name=mplayer-svn-
36251.7z&can=2&q= 
57 http://joncraton.org/media/files/nc111nt.zip 
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�õ�����������-���$ �������
�-� ��  Windows , �- �������
�-� ��  " r" ������������������ , �!���	  
�
����������������  ���-�����������
�
  �
�-������  "Run" (" �ê�������������� "). �ê�
�
���-���$ cmd .e��e �
  
���-�����������
������  �
�-�����- �- �������������-���$ Enter / Return , �!���	  �
�-������������  ���'������  DOS. 

�ê�
�
���-���$�� �����
�
���
������ ���������
  ���������������� �
�� ���������������������� ���'���������� �!���	��
���
���
�����'�������������������������
�����������������
���&������ MPlayer :  
 
�>�R�e�y�o���^�h��nc . e�o�_�@\ nc . e�o�_��- L - p �����������_���>�R�e�y�o���^�h��
mplayer . e�o�_�@\ mplayer . e�o�_��- fps  31 - cache  1024 -  
 
�ì���'�����
���
���� �'�������������������������� OS X 

�ï���
�������������
  MPlayer 58   
�ò���-���� ������������ �
 ���� �������
���
�� �����
������������������ mplayer ���� �
�����������������
���&������

Brew 59 �����'�������������
�������
�������+������  
�ï���������-���$��IP- �������
������ ���
�������� Pi���� ���������������
� ���� ifconfig ���� ���ê��� ���� IP- �������
������

�	�����
�� �
�������������� ���� �
���
�
���
�����-�� ������ �������������$�� �-���� �������
�-���������� �����������
�� �
�������'����
192 .168.1. XXX).  

�ê���������������
�� ������������������ ���������������� ���� ���
�����-������������ �!���	�� ���
���
�����'���������� ������������
�����������������������&�� MPlayer :  
 
nc  - l  - p 5001 | mplayer  - fps  31 - cache  1024 -  
 
�ì���'�����
���
�����'�������������������������� Raspberry  Pi  

�ï���������-���$��IP- �������
������ ���
�������� Pi���� ���������������
� ���� ifconfig ���� ���ê��� ���� IP- �������
������
�	�����
�� �
���� ���������� ���� �
���
�
���
�����-�� ������ �������������$�� �-���� �������
�-���������� �����������
�� �
�������'����
192.168.1. XXX).  

�ê���������������
�����������������-�������������������
�����
�����-�������-���������������������&���������� Pi:  
 

mkfifo buffer  
nc - p 5001 - l > buffer | 
/opt/vc/src/hello_pi/hello_video/hello_video.bin buffer  
 
�ì���'�����
���
�������-�������������������� Pi �����������' �����������������+�������������������������$���������
����  

�÷�-�����'�� ��������� �����
�������'�� �����������������$�����.���� ����� �������� �����-�������� ���� �����
�
���
����������
�
���!�
�� �-���������������-�'�������� �
���������������
�� ���������������-�� ���������������� ���� ���
�����-���������� ������
�����
���
�����
�����$������������ Pi:  
 
raspivid  - t  999999 - o �± | nc  �>�\�k�l�Z�\�l�_��IP - �Z�^�j�_�k�m���d�e�•�}�g�l�Z�@���������� 

 
�ê���� �������
���
�� �
�����������������
 ���
�������� ������������������ ���
���
���������
�����-�� �
���!�
�� ��������

�����������'���-�������������������������� �����	�
�����
���
�����'���������
�������� �!���	�������-���������� ���������������������
�����'��
���	�������������������
�-���
�� - �
���
������  

 
 

                                                           
58 http://sourceforge.net/projects/mplayerosx/files/MPlayer 
59 http://mxcl.github.io/homebrew/ 
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�÷�
���
�����'�����
�-���
���������� OMXPlayer  �����������������������������'������  
 

�ß�����
�����
������ ���������������������� ���'�������� �
��
Raspberry  Pi �����+�� �����
�������� �������������� ������
�
�-���
�����-�������� ���
������ ������������������������ ������ �	�����
������
���������-�
������ ���� ���
�� �������������+���� �!���� ���������-������

���������������������� ���'�������� �����������$�� �
�-�����	�������������� �������������-��
�����	�������
�����'�� �-�� �
�-���
���� �	�
���� ���������������� �����
���������� ���������-������������
�����	���������������������� 60 .   

�þ�
�� �������
�� �	�������� ������������ ����  �����'�� �-���������� �'���-��
���������������&���$���'�� ���� ���������������������� ���'���������� ���� ������������ �����'��
�-��� �������������$�������
���-�����������������������������
�-���
���������������
�����-�
����  

�ù�
���
���� �������� OMXPlayer ���� �'������  �+�� �
�-���
�������
�+�������� ���������������������� ���'�������� �����'��
Raspberry  Pi�����ù�����������������
�-�����	���
�������������	���
���������'���������
�����������'�����
�����-�������-�.�� XBMC 
������ Raspberry  Pi���� �����
�� �
�-���� ���������&�+�� �������������
���� �����	���
�� �'���� ���
������������������
�
�-���
�������
�+����  

���� �	���
�����������
���������������������
���������
���������������������
�����������������-������������������  
 

sudo apt - get update  
sudo apt - get - y install omxplayer  

 
�����	�����������������������������������
�
�
���-���$�� omxplayer  �����������������-���
�'�����������������
�-���
������

�'���
���������
���
������������������  ������������������ :  
 

omxplayer  myvideo . mp4 
 

�÷�����������
�������� � �
����� �
�� ������ �
���
 ���� �©�
�-���$���
�� �����������ª�� ������ ���-���$������ ���
���������� ������
������������ �'���� ������������������ �
�-���
������ �	���� Raspberry  ���
�� ������� �
����� ������ ���������
�&���
���� ���� ���
�-���-���-��
                                                           
60 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1804-watch-the-video-for-
raspberry-pi-from-the-command-line 

 

�ø������������ �÷�����������
�������'���
�-���
��������  omxplayer  
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�
�-���
���������������
�������� ���������-�	������ �
���������������� �������
���
�����&�� ���	�����	������ �
�-���
��������������
������������������������ �
�-���� �����
�����
���� �
�������������������� �'���-�� �
�����������������
���&���$���'�� �������
������ �
��
���������-���-�����������������-���� 
 
�ß��� �-�������������
���������������������������������'������  

 
�����!�����
�
�
���
���
��  
 

omxplayer  
 

�ê�������	�����
���������������������������������������������������������������
�����-�
���������������������������'��������  
 
�ù������������������������������������ omxplayer  �>�I�:�J�:�F�?�L�J�B�@���>�N�:�C�E�@ 

 
�÷���������
��������  

 
- h / -- help     ����������������������������������  
- n / -- aidx   index   �-�����
�������������-�������������� ������������������������������  
- o / -- adev   device   �
�����-�����������������-�����������������-����  

���������������������� hdmi �������������$������  
- i  / -- info     �����������������������������������������-���
�����-��  
- s  / -- stats    ���������������������� pts  �-���	�����
����  
- p / -- passthrough   �����������-�������������������-�������
������  
- d / -- deinterlace   ���
�-�����
�����
�����-����  
- w / -- hw    HW ���
���������
�������'���������-��  
- 3 / -- 3d mode  ���
���
�������������'���ú�é���
���� D ���
������  

������������������������ SBS/ TB)  
- y / -- hdmiclocksync  ��������� �����
�������������������������������
���
�����'�������������
�'  

�
�-�������
�-���������
�-���
���������������������
�����
�������'����  
- z  / -- nohdmiclocksync  ���
����������� �����
�������������������������������
���
�����'  

�
�������������
�-�������
�-���� �����
�-���
��  
- t  / -- sid  index   �����������������	���������-�
�������-�����
��������  
- r  / -- refresh   ���
�������&�
�������'���������������������������-�
���������
������  

�����'���
�-���
��  
- l  / -- pos    �������������
���������������-�'�����������
��������������  
    -- boost - on- downmix  �����������
�����'�����������������-�������������-��� ���
�������-  
    -- subtitles  path  �����
���-� ���-�������	�������������
�� srt - ���������-  

�����������������
�������-�� UTF-8 
    -- font  path   � ���'����������� �����������������	���������-�
  ( �������������
�����
�������'�� :  

/ usr / share / fonts / truetype / freefont
/ FreeSans . ttf )  

    -- font - size  size  ���������-��  � ���������� , �'��  �������'��������  �
����������  
�
����������  ( ����  ���������
�����
�������'��  55)  

    -- align  left / center  �
�����-�
���&�
���� ���'  �����	���������-�
  
( ����  ���������
�����
�������'��  left )  
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    -- lines  n   ����������  ���'�����-�
  �����'  ���������-�!�
�����'  �
  �	�����
��  
�����	���������-�
�������������������
�����
�������'��������  

 
�ê�����������
���-���������������
�������'���
�-���
�������ê�����������
���
�� ���
�����
������  �
�-�����
�����
�����'����������

�����������������&�� �������
�-�������������� �ê���������������� �����
  SPACE ���÷�����	�-������ �����'�� ���������������
���&���
����
������ �-������  �
�������
������ �!���	�� ���
���
�������� �
���
���
���� ������ ������ ���
������������ �������-�� ����  �
������������ �!���	��
���
���
�������� ������ ������ ���
���������� �
���
���
������ ���� ���	���� - ���� �!���	�� �����-���������� ���������-�����$���� �-��q���� �!���	��
�������������������������������
�������'��  
 
�ù�����������
�����'���������
�-�  

 
�÷���+�����������'���������
�-� �����'���-���������������
�����������������
���
�������������'�����������
���-�����'��

�����������-�'�������������������
��������  
 

1 �± �����
��� �
�����'��� �
�������������-  
2 �± ���	�-���$� �
�����'��� �
�������������-  
< -  ���
���
���������
�������'  
> -  � �
�������
�����
���
���������
�������'���
���
���
��  
z �± �������������������-���������������-�&  
j  �± �������
���
�����-�����������-�����������-��  
k �± ���������������������������-�����������-��  
i �± �������
���
�����-�������������-��  
o �± �����������������������������-��  
n �± �������
���
�����-�����������-���������	���������-�
  
m  �± ���������������������������-���������	���������-�
  
s �± ���
���
�������������'�������	���������-�
  
d �± �����
��� �������������������������������	���������-�
���� -  ��������������  
f �± ���	�-���$� �������������������������������	���������-�
����������������������  
q -  �
�����-����omxplayer  
p �����������	�-����-  ������������ r ���
���&���
  
-  -  �����
��� �����������������-�����$  
+ / = -  ���	�-���$� �����������������-�����$ 
�������-���������
���-�
����-  ����������  ���������������
����  
�������-���������
�������
���� �± �
���
���
�������������������
����  
�������-���������
�������� �± �����������������������������
����  
�������-���������
�
�
������ �± �
���
���
���������������������
����  

 
�ê�����������
���
���
���'�
�����������!�����
���
���
�����������������
���-�����'�����
���
���������
�������'��������������

�-���
���
���
�������
�������������$���
���&���$�����÷�-���������������
�������
�������'�����
���������
���'�
���
�����!�����������
���������-��
(OSD) �	�������������
�-���������
�����'�����!����� �
�������-�����$���
�-�����
�����
�����'�� �����-�����������' ���������
���
�-���
����
�����������
�����
���������������������
���������'���������-�+�&������� �
�������-�����&��  

OMXPlayer  �����+�� ���
�����
�����-�&�� ������ �
���
�
���
�����'�� �	������������ �-���������������-�.�� �
��
���������������������� ���'���������� �ö�����-���$������ �
�-���
���� ���������������+���$���'�� ������ �������������������� ���'���������� ���-��
���������������
�-�� ���
���������� ���� �������$�� �
�����
�������� ���
���������
�����
�����'���� �����	�� �
�����&���������� ��������������
�������� �-�� �����������
�������� ���������������
������ �
�����-������ �����
�	���� �������������������� �����
�+���� ���� �����������
����������
�³- b�´�� 
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omxplayer  - b myvideo . mp4 
 
�ï�������������
�����
�������'�������
�����������������
���'�+���$���'���
���������-�����������
�+���� Raspberry  Pi, 

�������������� HDMI  ���������������� �������������
�������� ���
�������� �'���� �-�� �
�-���
������ �ú���������� �'���!���� �
 ��� �� Pi 
���-�������&���
�������� ������ ���
���
�
�-���������� ������ ���
�� ������ �������-�������������� ������ �������
���
�� �
�-���������
��������
�������-�������
���
���� HDMI  �����������������������&���������-�.���³ - o hdmi �´�� 

 
omxplayer  - o hdmi  myvideo . mp4 

 
Raspberry  Pi ���
�� �+�� ���������������$���� �������������������� �!���	�� �
�����������
��������

���
���������
�������'���
�-���
�������������������������� �þ�
���������������+�����!�����������������
�-�����������
�����
���������
��������
���'���� �����������'���������� �������������-�
�� �
�-���
������ �
�-���� ���
�� �	�����
�� ���������&�
�������� ���� �������� ����  ���
��� ��
�����������'������������ �������
������������ �'���� DivX  ���������� �ê�-���� �������
�� ������������������ H���������� �-��MPEG-4 
�
�-���
�����
���������� p HD��������������������MJPEG, VP6, VP�����-��OGG Theora  �
�-���
���� 

�þ�-�� �������������-�� �������������� ���	�� �
���
���-�� �'���-�����&�� SD���� �������� �'���� �
�������� ���
�� �����
���-�����&��
���-�������������&���$���'�� ������ ���������������������� ���-�
���-���� �-�� ���
���������
�������'�� �
�����������+���$���'��
�������������������������������������������&�� GPU���������!���� �
 ������ �����
�	��  ������������������ MPEG�������	���� VC-1 
���
�����������������
���+���$���'�� �
�� ���
�'�������� Blu -Ray ������������������ ������ ���
���	���-�������� ��������������
���������������
�-�� ���-���
�����-�.�� �
�-���
���� �������
���-�
�� �
�� �-�����
�����
�� - ���������������-�� �
�-���� Raspberry  Pi 
Foundation 61 .  

�����!�����������������+���
�������
�-���������
�����'�������������������������������
�
�'������ ��  �������
�
�-��������������
���	�������
���-�������������
�������������������
�������������������+���������
�-�����-�����$�����!���� OMXPlayer  ���
���������
��
�
�-�����
�����&�
�������� �
�-���
������ �ê��� ���&�� �������������!���&�� �����
�
���-�������&�� ���� ���-���� �������������-�.�� �	 �������� �	��
���
���
���������
�������� �
�-���
���� ������ �÷�ò�� ������ �����������������&�� H������������ �ê���� �������
���
�� ��������������
OMXPlayer  �
�-�����	������ ������  �-���������������- �& �������� �
�-���
�������������� �
�����������������
���&������
�����������
������ �±i  ������������������ :  
 
omxplayer  - i  The\  Croods . avi  
 

�ì�������������
���� �-���������������-�'  �������
�� �������������������� �
 ������ �
�������������������� ������ �������-�����
��
�
�-���
��������Pi.  

Omxplayer  �������	�����
���� �������������������� �'���!���� �����
�����&�+���
�� �
�-���
���� ������
�����������������&�� �����������'�� �������
������ Raspberry  Pi �-�� �������
���
�� �
�-�����
�����&�
�������� ������������ ����
�������������������������'��������  

                                                           
61 http://www.raspberrypi.com/license-keys/ 

 

�ø������������ �ê�-�����	�������
�����'���-���������������-�.�����������
�-���
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�÷�
���
�����'�����+�������
�-���
���������-���������������
���������
���
�����
�
�	 -
�	���������
��  

 
�ø���������'���
�������� �'���� ���
���
���
������������

Raspberry  Pi �
�� ���
���
�
���� �
�
�	�������
������  �ê����
���������
���
�� ���
���
�����'���������� �
�-���
���������-���� ����
�������
������ ������ �	�����$ - �'���������� ���������������.���� �!����
�����+�� �
�
�	 - �	���������
�� 62 ���� �õ������ ������������ �������
��
�	�������� iPad/ iPhone  �-��Android .  

 
�ö���-���-�������������������-�	�������������
�������'��������������  

 
�ê�� �������������� ���� �������
���
���� �-�� ���������-���-�
  �������� �����������$��

�������
����  �������������������� ���
�������� ���
���
�����
�������'�� �������������
���� ���� �
�-���
���� �
�-����Raspberry  Pi 
�������-��� ���������������
�&���
�������þ�
�������
�����������������&�+��������������������������  

�x �õ���� Pi �
�����������������
���+���$���'�� ���������-������ raspivid  �����'�� ���������
�������'�� �
�-���
���� ����
�������
�����������������������-�� H.264.  

�x �ê�-���
���������-���� ���
���
�����+���$���'�� �������
�
�+�� ����  ���������-���-��nc ���� �'������ �©������� �����
�����+�ª��
�����������������
�����������������
���
���
�
�����������
�������� ���
���+���
�-���
�������
�+���� 

�x �õ���� ���������
�&���
���-�� ���� �������������
�����
���� nc  �������������+���������-���� �-�� �����������
���'�+������������ �
��
mplayer  �����'���������������
�������'��  

�þ�
�� �
���
�������
�������� ���
�������� �������������
�������� �
�-���
���� �
�-���� Pi ������ �-��� �������� ���������
�&���
��������
�����
���
�-���������+�����-���$�������������	���
����  

�x Raspberry  Pi ���
���	���-�������� ������������ �������
������ ���������
�&���
�������� ������ �'��������  
�������������+���$���'���
�-���
���� 

�x �ò�������
�&���
������ ������ �'���������� �������������+���$���'�� �
�-���
�&���� �����
�����
���� ����������
�
�����������
���
���� ��  ������������������ �����
�+������ �'�������� �������
�� �������������
�������� �©�����������ª��
�
�-���
���������-���� H.264. �õ�
�����+�� �������������� �����	�-���$���������� ���������������&���� �'�������� �������
��
���
�������	��������  

�x �ö�����-���$�������
������������  ���������
������ �����������+���$���'�� ������ �����'�������� ���
�
�'������  ���-���� Pi �-��
�������������
�����
������ ������ ���
�� ������������ ���������
�&���
���� ���� �������������
�����
���� ���-�������&����������
�-�����	�����
�-�������&�����������'���
�-������������������ -  ���
�+�����������'�������
�����������	���������
�
���$����������  

�x ������ �����	���������� �'���!���� �+�� ���
���� ���	���� �������� �������������
�������-�� �������������
�����-�"�� �ê���
�� �������+��
�����������
���������������������������'�� Pi. 

�ú�������� �
���������� ����� ������������ �-��� �-�� ���-� �
�����'��  �!���	�� ������������������ �����������
�-�����$��
���
���
�����'�����������
�-���
���������-�����������������������������������
���+�������	���������
���-��  
 
�÷�����������
�-��������������������  

 
�ê���������
���&���
�����������&�������'�� �������������
���.�� �������
������ �+�� �����������
�-�����$�� �������������������.�.��

���
���
�����'�������� �ÿ���������� ���
�� �������������+���� �!���� �������-���� �����
�����
���� �	�������� �
�-�����
�����
�������� ���� �
�
�	 -
�	���������
���-���� �ï������������ �������������� �
�����$�������$���������� �������������
�������� �+�� ���������������
�����'������ �	����
�����	�����$���������������
�������������������������'���	�-���$� �������-�������	�-���$�����������������������.�
��  
                                                           
62 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1811-browsing-the-video-feed-
from-the-camera-raspberry-pi-via-a-web-browser 
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�Ý�� ���-���$������ ������������������ �������������
������ �����������������-�
�� �����'�� �
�
�	 - �	���������
���-�
����
�õ�������������������� HLS �+���
���	�����������������������-�.�� Apple ���������������
�-���������+��� ���������������-����������������
������ �����	�-���$�������� i�÷�������������'������ �����
�� ���
�� ������ �-��� �������� �ß��� �������� �!���� ���������
���+���$���'��
Fragmented  MP���������-�������������+���$���'��Adobe  �-��Microsoft ���������
���
�����������+�����������-������������
�	���������
������ �
�-���� �������� �������������-���� �����'�� �������������
�������'�� ������ ���������
�&���
���-���� ����������
���������
�&���
������ ���� �ö�ù�� Windows  �-��Mac �����������$�� ���
�� �������	���������� ���� Linux  �-�� �����	�-���$���-��
���������������.�� -  ���-����HTML5- �
�-���
���� �����������������������
�����
���������������������-�� MP�����������
�����
������������
�
���
������� ������������ ���������� ���-����������������  

�ò���-���� ������������ �����'�� �
���-���� ���
���
���������
���������� �
���!�
�� �������������
������ �����������������-�
��
�-�������+�����
���	���-�����-�����$�������������������������
���������
���
�
�������'�����������������+���
�-���
���������'���������������
���.��
���
���
�������-���� ���
�����
�������&������ ���������� �-�� �����������
���&�� �� .  �ý�������� �+�� ���-���$������ ���������-���� ����
�
�-���������������� �
�����-���������� �������������� �'�������� �������
�� �������	�������� ���
�� �����'�� ����������������������
�
�-���
�������������� ���� �����
 �� �
�������� ���
�� ��������� ���
�� ������������������ �'�������� �������
�� �������	�������� ���
�� �����'��
�����
�������� ���������������� ������ �
�����'���������� ���
�-�������� ���
���-���-�
�� ffmpeg ���� �������������������� �����'��
Raspbian �����'���-�������������$�����
���
�����
�������������
�� �����������-����HLS. 

�����-���+���-��� �-���
�����-���������" 
 
Motion  JPEG  ����������������������  

 
�ì�������-�������&�������� �'���� ���������&�&���$  IP- �
�
�	�������
�������� ������������ �����	�������������� �!����

�	������������ ���� �������� �
�����������������
���&���$�� �������������� �������������
������ ������������������ ���-���� �������
���&��
Motion  JPEG ���	�����������������
������ MJPEG. 

Motion  JPEG -  ���
�� �������������� �������-���� �������
�������� JPEG �����������������-������ ���������� ������
���������&���� �þ�-�����
������ �!���� �	�-���$� �-�����$�� ������������������ �	���������
���-�
�� �����������$�� �������������
��������
������������  MJPEG. 

�ï�
�������������&�� ���������������&�� �����������-�
  MJPEG �+�� ���
���� �!���� �
�������� ���
�� �������-��
�
���
�������
���-���� �'���� H������������ �'�������� �������������� ���-���
���!���+�� �'���-�����$�� �-�� �����
��� ���+�� ���������-����
� ���'�������� ���������
�������'�� ���-���$������ �
�-�����-�������� ���-�� �������������� ������������ �
�-���� �-��� ���������� �ï�� MJPEG 
�������
���� ���������� ���������+���$���'�� �����'�� �
���$�������� �����	�������
�����'�� JPEG���� �ß������������ ���
�� ���
�� �����+��
���������
�����'��  

�÷���������
�����&������ ���������-�����
�����'���� �
�����+���$���' �������� ����  MJPG- �����������
������
���
�
�
������������ MJPEG �������������
������ ���
���
�
���� ���� �
�-���������������� �
�����-���������� ��������������
���������������������������ù�����'�������� ������������ �� �
�����������-�	���������������'�� Raspberry  Pi. 

�ö���� � �
���� �����'���� �
�������������������������
�����-�������������
�����������'�������
�����
�����'����������������������
�����'�������������������
���	�����$ - �'�������������-�����-���������������
�����������
���
�
�����������'���������
������ RPi. 
 
�������ê�����������
�-���$�����	�-���������������
�����������
��  

�õ���������������� ���������������� �
�����������
���&�+�� �������� �	�-�	���-�����
�������� �'���-�� �
�����������������
���+��
MJPG-Streamer :  

 
$ sudo apt - get install libjpeg8 - dev imagemagick libv4l - dev  
 
�������ì�����������
���
�-�����������-���� videodev .h  

�ü�������� �������������
������ videodev . h���� �!���� ���������-�	�������� MJPG-Streamer ���� �	���
��
�������-���
�������� ���� videodev 2. h���� �����	�� MJPG-Streamer  �	���
�� �©�!���������
�����ª���� �
 ����
�����
�������-�������
�������������������
�����-�����
�� �����������������'��  
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$ sudo ln - s /usr/include/linux/videodev2.h 
/usr/include/linux/videodev.h  
 
�������ï���
�������������
�� MJPG - Streamer  

�ê�����-���������� �������� �����'�� MJPG-Streamer  �������������������� ������ sourceforge .net , 
�����
�������������������������������������'���
�������������������'�������'�������
�����������
�����'��  

 
$ wget http://sourceforge.n et/code - snapshots/svn/m/mj/mjpg -
streamer/code/mjpg - streamer - code - 182.zip  
 
�������ø�����������������
���
�����-������������������ MJPG - Streamer  

�ê�����-���������� �������� �����
�����������
�����'�� �'�
���'�+�� �����	���&�� ���������������� ZIP - ������������
�÷�����-�����-���$�� ���������� �������
���&  ��������� ���&���������
���������-�&�������	���� ���������������
���� �������������� �'���!����
�
�-�������+���
�����
���
�
������  �.�������-���
���������������
�����������������
���
�����'���������'�����������-�
��  

 
$ unzip mjpg - streamer - code - 182.zip  
 
�������÷���	�����������
���0�-�3�* - Streamer  

MJPG-Streamer  �����������
���'�+���$���'���������
���-���$�������������������-�����������������
�����-���$������
���-���$���������������������
���	���-�����-�������'���������������
���������
�-���
�������õ���
�
���
�� �- ���������
�������������� ��  
�����
�����& �&���$ ���-���$���������
�����!���������������
���	���-���� �
 :  

 
$ cd  mjpg - streamer - code - 182/ mjpg - streamer  
$ make mjpg _streamer  input _file . so  output _http . so  
 
�������ê�����������
�-���$�� MJPG - Streamer  

�õ�������������-�� ���������������� ���������-�&�&���$�� �
���-�� ���
���	���-�����-�� ������������ �
�� ���������
�����-��
�������
���������-�.��  

 
$ sudo cp mjpg_streamer /usr/local/bin  
$ sudo cp output_http.so input_file.so /usr/local/lib/  
$ sudo cp - R www /usr/local/www  
 
�������ê�����&���-���$���������
����  

�ô�������������
���������
���������ú�
���
���������������
�������������!���	���������������������������������$��
�������
������  

 
$ mkdir /tmp/stream  
$ raspistill -- nopreview - w 640 - h 480 - q 5 - o 
/tmp/stream/pic.jpg  - tl 100 - t 9999999 - th 0:0:0 &  

 
�ï�
���������������� �
 �����������
���
���
�����������������
���
���������-��� �-���������-�.�� raspistill �����'���!����

�������
���
��  
 
�������ï�����������-���$�� MJPG �±Streamer  

�ú�
���
�����������
�������������������+�������	�������
�����'���������������
���
�����!������������� ���������'����
�������������������� MJPG-Streamer :  
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LD_LIBRARY_PATH=/usr/local/lib mjpg_stre amer - i "input_file.so -
f /tmp/stream - n pic.jpg" - o "output_http.so - w /usr/local/www"  

 
�ì���
�������
���������	�
���
���������&���������������������!���	���������������-�������.�.��  
 
�x LD_LIBRARY_PATH ���������+�� � ���'���� ������ �����������-���������� �	�-�	���-�����
���� ���� �������������-����

�������
���������-�.���� �þ�
�� �����
�
�'���������� ���� ���������� �!���� ���������������� �������
�� �������������� �� �������-��������
�'���-���������������'���$���'���
�����-�������
���������
���������-�.��  

�x - i  �
�����������
���&�+�� �
���-���������� ���������-������ �÷�������-������ �'�������� ������ �
�����������������
���+��������
���������
���+���$���'�� input _file . so �����þ�
�������������-�������
���
�����'�����+���������
���������-�&���-���
��
�	�����$- �'�������� �������� �
���'�
���'�+�� �������������������� �
�� ���
�.�� ���������� JPEG���� �!���	�� ���
���
����������
���
���������������
���������-������ �÷��������  �����'�����
���
�����'���������������+���$���'���'���������������
������ - f .  

�x - o �
�����������
���&�+�� �
�����-���������� ���������-������ �ô���� �
�����������������
���+������ �������������
������
���������-���� �+�7�7�3���� �'�������� ���������������+�� �
�
�	- ���
���
�
������ ������ �'���������� �������
������
���-�������&�����������'���� �!���	�� ���������
���������'�� �
�-���
������ �ò�����
���
�
������ ���������������� �
�
�	 -
���
���
�
������ ���������+���$���'�� �'���� �����������
������ - w���� �ô���� �	�����
����  �
�����������������
���
��������
�
�
�	 - ���������-�����������������������
�����
�������'�������'���-�� ������ �������'���$���
�-������������������������������������
�����
���
�������������������$���	�������������-���
���-���-����������� �����
�����-�����������-���-�����
���	���-�����������-��  

 
�������ì���
�-���$���'�� Stream !  

�ú�
���
�����������
���
�����-�������&�����������'�������������������������&���
�
�	 - �	���������
�������-�������
���������'��
�������������
�
�� �
�-���
��  ������������������ ���� �����!���� �������
���
�� �����
���������'�� ���� ���������� ���� Raspberry  Pi, 
�������������
�
�
���������
���������
���������������'���������	���������
������ http :// localhost :8080 ���������!����
�������
���
�� �����
���������'�� ���� �-��� �������� ���������
�&���
������ ���� ���
���.��  ���
���
���-�� -  �
���������������������
��
http ://< IP - �Z�^�j�_�k�Z��Raspberry  Pi >:8080 . 

 

 

�ø������4.8  �÷�
���
�����'�����������������
���������
�-���
���������	���������
���-  
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���������÷�����	�����������'  
 
�÷�-�����'���������������'�������
���
���� �����+���
���'�����!�����
���
�����������&�+�����������������
����������������

�
�����-������������������  
 

$ cd ../../  
$ rm - rf mjpg - streamer - 182  
 
�ö�����
���
�����'���������������-�������� raspicam  

 
�õ����github 63  �+���
�����-��������MJPG Streamer �����'�������������������
���'�+���$���'�������
���-����������

���������-�������� raspicam �����ê�����������������
���&������ ��������  �
�
�����-�&��MJPG-Streamer �����������
�� ����
���������������������� raspistill  �-�����
�����������������-����raspicam  ���-�������+���$���'���������������
�����
�����'��
�����	�������
�����'�����ö���$���'���������������
�����������
��������  

 
�����M�k�l�Z�g�h�\�d�Z��dev - �\�_�j�k�•�€��libjpeg :  
sudo  apt - get  install  libjpeg 62- dev  
�����M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���F�P�D�N�H�� 
sudo apt - get install cmake  
�����A�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���P�M�S�J- �V�W�U�H�D�P�H�U���a���i�e�Z�]�•�g�h�f���U�D�V�S�L�F�D�P�� 
git clone https://github.com/jacksonliam/mjpg - streamer.git 
~/mjpg - streamer  
�����A�f�•�g�Z���^�b�j�_�d�l�h�j�•�€�� 
cd ~/mjpg - streamer/mjpg - streamer - experimental  
�����D�h�f�i�•�e�y�p�•�y 
make clean all  
�����A�Z�f�•�g�Z���k�l�Z�j�h�]�h���0�-�3�*- �k�l�j�b�f�_�j�Z�� 
sudo rm - rf /opt/mjpg - streamer  
sudo mv  ~/mjpg - streamer/mjpg - streamer - experimental /opt/mjpg -
streamer  
sudo rm - rf ~/mjpg - streamer  
�����I�h�q�Z�l�h�d���i�h�l�h�d�m�� 
LD_LIBRARY_PATH=/opt/mjpg - streamer/ /opt/mjpg -
streamer/mjpg_streamer - i "input_raspicam.so - fps 15 - q 50 - x 
640 - y 480" - o "output_http.so - p 9000 - w /opt/mjpg -
streamer/www" &  

 
�ù���������������������� ���
�������-�&  ���	���������������� gist 64 ).  
�è�
�������� �
�
�������+���� �!���� ���
�� ���-� �
�����'�� ���������&�+�� �����	������������ �������
���� ���-� �
 ���� ���-����

�������
���
�����+����  
 
 
 
 

                                                           
63 https://github.com/jacksonliam/mjpg-streamer 
64 https://gist.github.com/miguelmota/9201942 
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���������
���
�����������
�-���
���������-������������������� �
�������������������������������� VLC  
 

�����!���� �
�����������
�����
�� VLC ������ Pi���� ������
���������
���
�����
���
�����
���������
�-���
�������� Pi���������������-����
���
���
�����'���������� ���
���� �������-���� ������ �����������������&��
�-��� �������� �
�-���������
���������� ���������������& 65 ���� �è�
��������
�
�
�������+���� �!���� �
���-�� �������������������� �'���-�� �����������$��

���
���
�����'�����������������-������ h�����������	���������$�����������&�
��������   
�õ���� �������$���� �	������������ ��������� �
���������-�
�� �������������� ���
��

�����������$�� �
���������������'�� ���� ���������������� ���������-�
�� ���������� ���-�����
���-�
��
(p) 30  ���������-�
�� �
�� ���
������������ �� fps ������ �'���-�� �������
��
�����	�
�����
���������� Pi���� �è�
�������� �������������
���'�� ������������������ ������ p 
30 fps  �-�� ����fps ���� �����
�����-���������� ���
�� �
����� �������� ������ p ������������ ���� ���������� ���������
�� ���������&�+����
�����
�����������������������������������������'��  

Nexus  ���������
���� ���������
���'�+���$���'�� ���� �������� ���� �������� �#�� ���� fps ���� �ú���������� �����	���
��
���������&�+�� �
�-���� �-�� �������� �������� �� 450 @ 25 fps ���� �'���!���� ���
�� ���������������� �������
������ �
�-����
������� ������������������������ �������� ���� ���������� �������+���$���'���� ������������������ ���� �'�������� �
�-���� �������
��
�
���������������'�������������
�������
�����������
�����������������+�����!�������
�����	���
���
�����'�� Nexus �����������
��Pi. Pi 
�������
�� �����	�
�����
���������� �	�
�������������
���� ���
���
���������� �
�-���
���� ������ ���������	������ �������� �	�-���$� ��
�
�����������������������
�����-�� (720 p @ 25 fps �����	�
��������������������������������������  
 
�ö�ò�������������'�������
�����
�����$�������������	�������"  

 
�ê���������������-�	�������
�����������
�������� VLC ���������	���������������������'�����������	���
�����������
��������

VLC ������Pi:  
 

sudo apt - get update  
sudo apt - get install vlc  
 

�é�-���$� �� ���
�������$������ �������� VLC ������������ ������������������ ������
���������-��VideoLan 66 .  

�õ���� Nexu s���� ���	���� �-��� �������� android - ���������������.����
���
���
�����-���$�� ������ Google  Play  �-�� �
�����������
�-���$��VLC for  Android  Beta 67 ���� �õ�
��
���
�����&�����
���'�����������	�
�������������
���
�����
�����'�� �± �
�
�����-�'�����������
�������������&�+��  
 
�ï�������������������������
���������
�-���
��  
 
�ê���������������������'�� RTSP  

 
�õ�����	�-���$� ���������-�������������
�������������������������
���������
�-���
�����+�����������+���$���'���� RTSP �-����

�!���	�����������������������
�
�
���-���$���
���������������������������'��������  

                                                           
65 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1813-how-to-transfer-video-feed-
from-the-camera-raspberry-pi-tablet-or-smartphone-via-vlc 
66 http://www.videolan.org/ 
67 https://play.google.com/store/apps/details?id=org.videolan.vlc.betav7neon&hl=uk 
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raspivid - o -  - t 9999999 - w 640 - h 360 - fps 25|cvlc - vvv 
stream:///dev/stdin -- sout '#rtp{sdp=rtsp://:8554/}' :demux=h264  

 
�ê�����$���������
���������������
�-���
���������������
���������
���
�����+���$���'���'�����������-������������������������������

�
 ��� �������� Raspberry  Pi. 
99999  -  �������
�����-�����$�� ���������� �
�� ���-���-���
���������������� �����	������ �������-���� �	�����
��

���������&�
�����������������'���������������������
���������������ê�����������
���
�������-�������������
�����������
�����'�����������
����
�'���
�� �
 ������ ���������	���+���$���'���� �����!���� �����-�������
�� ���������� ������ ���� ���������$������ ������ �������-����
�����������
�������$���'�� ������ ���
�
�����������
�������� ���
�����-���� -  �����
�	���� �	�����
�� �������������������� CTRL+ C, 
�!���	�����	�������������������
���	�����$ - �'���������������
������  

�ï���������
���� �!���� �������������+���
�� �	������������ �������������������
�����$�������� �����
�-���������
���$�� ������
�
���������-���������������-�������-���$�������
���������-�
�������þ�
�����
�����!�����
�-���	���
���+���$���'���������������
���
�����������&�+����
�ß���������������
���.���� 

�ì���'�� �
���	�������� ���-�������������
���������� �����������
�����-�
�� �����'�� �������������� �����	�-���$����������
���������������&�������������� �����������������������'�������	�������
�&��  

 

 
 
�ò���-�������������������
�
�����-���$�����
�����������!�����������������
�
���������-�������+���$���'���
�����-�����-����������������

������ ���
���-�������� ���������� �-�� �
 ������ �����
�
���
���$���'�� ���
���
���
�������� ���������
���� ���� CTRL+ C���� �!���	��
�����
�
�������������'�����-�������������������$�� �
 ��� ���.���������������-��  

�ê�-���
���� ������������ �����	������������ ������ �
�-���������
���������� ���������������.���� ���������������
� ���� VLC �-��
�
�-���������
� ���� Network  Stream  �������������
�����&  rtsp ://< IPofRaspberryPi >:8554/  

�����!���� ���
�� �������+���
�� IP- �������
������ Pi���� �
�
�
���-���$�� �
�� �������������-��ifconfig  �-�� �����
�������-��
�	�������� �
�� ���������-�� �����	������������ ���
���&�� IP- �������
�������� ������ �����$���
�����������
������ �������
���
��
�
���������������������� ���������
������ �	�
������� �����
�������� �-�������������
������ Fing -  Networ k Tools 68 , 
�'�������� �����������+�� �
 ��� ���� ���
���
������ �-�� �������������+�� IP- �������
������ �
���-����
���������������.�
�����!�������-���
�+���������-���� 

�÷�-�����'�� ������������ �'���� �
 ���� ���
�� �������	���������� �����
�������-�� �����	������������
�
�����-���������� �������-���� �������
������ ������ �
���������-�� ���
 �������� Nexus  �������� �������
������
�!���� �
 ���� ���
�� �
������������������ �
���
�� ������������ ���������� ���
���������� ������ �
�
�
���
�����'��
URL -  �
�������������� ���
�������
�� �©�������-�&�
�������� �-�� �
�������
�������ª���� �!���	��
�������	�����������
��� �
�����������-�����
����������  

�÷�-�����'�� ������������ �'���� �
���
�� �������������&�+���� �������
���
�� ��������������
�
�������
�������
�������
���������� �!���	�� �����-���������� � �������������� �
������������ �-�� ���������������� ���������-�
�� ���
���
����
�����������
�������� �� - w 640 - h 360 - fps  25������ �!���	�� �����	�������������� ���������-���$������ �
 ��� ��
Nexus  �-�� ���
���
������ �������� ���$�� �
���������������'���� �ú������ �	�����
�� �������
������������ ���������-���$������ �
 ����
�������
�������
�-����������� ����������������������  
 

                                                           
68 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.overlook.android.fing&hl=uk 
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�÷�����-�������
���
���� HTTP  
 

RTSP �����	���
�� ���������&�+�� �
�� �����������$���-���� ���
���
���-���� �����
�� �������
�� �	�������� �
����������
�
���������
�������� �������
�-���� ������� ���������������������� �����'�� �������������
�������� �����
���
�����'�� ���
���
����
�ß�����
�����
������ �ì���'�� ���$�������� VLC ������������ ��������� �����
�������� ����  �������-���� ���
���
���� HTTP���� �!������
�������+���$���'���� �
�����������������
���
���������
�� ������������ �	�-���$� �
�� ���
���������-�
�� ���������
���������� ������
Raspberry  Pi �-�� �����������$�� �	�������� �����������!�
���-�� �������������� ���������
�� �
�����������������
���+���$���'��
���-���$������ ���������� ���������� �-�� ���
���� ���������� �������
�� ���
�������� �	�������� ���
���
�����������
���
�������� ���
���
����
�	�-���$� �-�����$��������������������������������� �������������������-�
 .  

�ò�������������������'�����������.�����������-�����������-�.��  
 

raspivid  - o -  - t  9999999 - w 640 - h 360 - fps  25| cvlc  - vvv  
stream :/// dev / stdin  -- sout  
'# standard { access =http , mux=ts , dst =:8554}' : demux=h264  

 
�ï�����
������ �
�-���
���� ������������ ���������
���������'�� ������ �����������������&�� VLC, �
�-���������
� ��  

Network  Stream  �� �������
�����&  http ://< IPofRaspberryPi >:8554/  
 
�ê���������������������'  HLS  

 
�ö�����������-��  �����������	����  �������������
������  �
�-���
��  �+ �
���������������������'  HLS (HTTP 

Live  Streaming ). �þ�
���� �����	�����$���� �������
���������$�� �
�-���
������ �'���
�� ���
�������� ���
���
�����+���$���'�� ������
���������������.�� iOS���� �ì���'�� ���������������� ���$�������� �����������	���� �����
�	���� �
�����������
�������� ������ Raspberry  
Pi �
 �
�	 - ���
���
�
�������÷���������'�����������
���	�����������	�����
�� Apache �����'���������������������
�����������
��������
�����������������������&��  

 
sudo  apt - get  install  apache  

 
�ü������������ �'���-�� �������-���� �	���������$�� ���������-�	���-���� ���	�
���-�����&���$���'�� �
��/ var / www���� �ì���'��

��������� �����
�������'�� VLC �����'�����
���
�������-�.�� HLS- ���������������������
���
����������������������  
 

raspivid - o -   - w 920 - h 540 - t 9999999 |   vlc - v - I "dummy" 
stream:///dev/stdin   
:sout="#std{access=livehttp{seglen=10,delsegs=true,numsegs=5, 
index=/var/www/streaming/stream.m3u8, index -
url=http://<IPofRaspberryPi>/streaming/stream - ########.ts}, 
mux=ts{use - key - frames}, dst=/va r/www/streaming/stream -
########.ts}" :demux=h264  

 
�õ�����������+�������� �!���� �����
�	���� �
�����������
�������� �������
�����$������ IP- �������
������ �
��� �� ������

Raspberry  Pi. �ï�����
���� ������ �
�-���
���� �������
�� �	�������� �
�-�����
�����
���
�� ������ �����������������&�� VLC, 
�
�-���������
� ���� Network  Stream :  

 
http ://< IPofRaspberryPi >/ streaming / stream . m3u8 

 
�ï�
�
�������+������ �
 ��� ���� ���
���������� �!���� HLS �������
�� �����	���������� �
���&�� �������������-���� �$��CPU 

������Raspberry  Pi 
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�����������
�������������������-���������
�
�	 - �������
������������ Raspberry  Pi  ����
ffmpeg  

 
�é������������ ���������������
�����-�
�� ����������

�������	���
������ ���� �������������
������ �
�-���
���� �����'��
Raspberry  Pi���� ���������� ���������������+������ �!�
��
���� ����  ���
������ ���� �!���	�� �������������������� �
 ������

���
���
�����'���������� �
�-���
���� ���� �
�
�	 - �������
������ �
�-���������
������ ���
���
����
�	���������
�� 69 .   
 
�ò�������-���'���-�'�� ffmpeg  �����'�� Webcam  Streaming  
 

�÷�
��� �� ������ �
���
���� ������ �����
�������-�� ������������������ �
�
�����-�&��
ffmpeg �����'�������������
�����
���
�����
�����������ú�����������������
�����������������������
������ git �����'����Raspbian  
Server  Edition  (RSE�����������
�����
���
�����������
�������� git .  

�è�
�������������
���������
�����������-���-�������������������������������
�����������
���
�����
� �����������
�
 ���
��������
���������
�� ���������������� ������������ �'���!���� ���
�� �����+���
�� ������������ �������
���� ������ ���������������������
���'�� sudo  
bash �����!���	���������������������-���-���������������������� �ô�������������������������� �+������ sudo  �������
���$��������  

 
sudo  apt - get  install  git  

 
�÷�-�����'�� ������������ �'���� git  �
�����������
 �����$���' ���� ���
���
�� �� �-���$ �
�� / usr / src ���� �!���	��

�����
��������������������������  
 

cd /usr/src  
sudo git clone git://git.videolan.org/ffmpeg.git  

 
Git  �
�����'�����
�����
���
���������������������������'���������������
�	���������	�������
�������� ffmpeg  ����

�������'��  
�÷�������-��������  �����!���� �
 ������ �����
�	���� ���������� ���
������ ���� ffmpeg ���� ������ �
�����������
�-���$��

�������������������
���� libasound 2-dev �����'���������������
���������$�� ALSA. 
 

cd ffmpeg  
sudo ./configure  
su do make && make install  

 
�÷�������-���������� �ò�������-���'���-�'�� ffmpeg  ������ Pi �������
���+�� �	�������$������ ���� �������������� ����������

���
����������������� ���
�����������&�
�������� Pi �������
���&�����-�������!���	���������-�������������.�.�� 
�÷�-�����'�����������-���'���-�.�� 

�‡���ì�����������
�����������������-�����'���������
�� / etc / apt / sources . list :  
 
deb - src http://www.deb - multimedia.org sid main  
deb http://www.deb - multimedia.org wheezy main non - free  

                                                           
69 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/methodsinstruments/1814-how-to-create-a-stream-
from-a-webcam-on-raspberry-pi-with-ffmpeg 
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�‡���ê���������������
������������������  
 
sudo apt - get update  
sudo apt - get install deb - multimedia - keyring  
 
�‡���ê���������-���$�������������������'������������/ etc / apt / sources . list :  
 
deb http://www.deb - multimedia.org wheezy main non - free  
 
�‡���ê���������������
������������������  
 
sudo apt - get source ffmpeg - dmo 
 

�ú�
���
���� �
 ���� �
���
�� �����
�������-�� ���������� ������������ ���� �-���
�'���� ffmpeg - dmo- 2.2   < -  
�õ�����
�����
�
�����-�.���������
�������-�����������'����������������������������  
 
�‡���÷�
���
�����-���$���
�����������������'���������-���������$�������
���
����������������������������  
 
sudo  cd  ffmpeg - dmo- 2.2  
 
�‡���õ������� ���������
�������
���
������  
 
su do ./ configure  
 
�‡���ï�	�
���-���$���-���
�����������
�-���$��ffmpeg :  
 
sudo  make && make install  

 
�ß���������
���������	�����������
���'�����
�����-�����'�����������
���������
�� ������ �������-�����
�����'���	�������$����������

������������  
 
�õ������� �����
�������'�� ffmpeg  

 
�÷�-�����'�� �������������
������ ffmpeg ���� �������� ���������-�	������ �����
������������ ���������� ���������-�����������-�.��

�����'�� �
�����&���
�����'�� �������������� ffm peg  ������ ffserver  ( ffserver  -  ���
�� ���
���� ���
���
���� �!����
�����������������
���
���������-������  

�ù���
������������ ���������� ���������-�����������-�.�� �����'�� ffserver ���� �'�������� ���������-������������ �
��
/ etc /  �����������
���&�� ffserver . conf :  

 
Port 81  
BindAddress 0.0.0.0  
MaxClients 10  
MaxBandwidth 50000  
<Feed webcam.ffm>  
file /tmp/webcam.ffm  
Fi leMaxSize 10M  
</Feed>  
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<Stream webcam.avi>  
Feed webcam.ffm  
Format avi  
VideoSize 176x128  
VideoFrameRate 15  
VideoBufferSize 40  
VideoBitRate 64  
AudioBitRate 32  
AudioChannels 1  
AudioSampleRate 11025  
VideoQMin  1 
VideoQMax  20 
</ Stream > 

 
�ö�����������-�����'���������
�������������&���$���� �������-���������������������	�-�����
�������� �����!���������������
��������

���
�� ���-���������'���$�� ���������� ������ ���������������� ������ �������-���� ���
�� �	�����
�� �������
���������� �ò���-���� ������������ ��������
�����
�
���
���-���� �
���!�
�� ���������-�����������-�.�� ffmpeg  �	�����
�� ���������������������'�� ���� �������-���� �-��
�������������
�������
�-���
����  

�õ���������������� ���������������� �����
���������� �	�������� ���������-�!�
������ �
�� ���������-�� �����
�������-�&�� . sh . 
�þ�
�� �������
 ���������$�� �
 ������ �������������������� �������-���� �������������� �
�����
���
� ���� ���������� . sh ���� �ì���
�������
��
�������
�
������ ���������� webcam. sh  �-�� ���������-������������ �
�� / usr / sbin  �'���� ������������ �'��������
���
���	���-���������������������������������������
���������������
�����������������
��������  

 
ffserver - f /root/ff.conf & ffmpeg - vcodec mjpeg - v verbose - r 
15 - s 176x128 - f video 4linux2 - i /dev/video0   
http://localhost:81/webcam.ffm  

 
�÷�-�����'�� ���������� �'���� ���������� . sh  �����
�����
���������� �-�� �����
�
���
�������� �
���!�
�� ��������

���������-�!�
���������
�����$�������������
���	���-���������������	�������������������
�����������
���������������������������
� ����  
 

sudo chmod +x /usr/sbin/webcam.sh  
 
�ï�������������������������
���������
�-���
�������
���
�����	���������
��  
 

�ö�����-���$������ ������������ �����
�������-�&�� �-�� ���������-�����������-�'�� �����
�����
���-���� ������ �������
���
��
���������������������������������������-���������������������
� ����  

 
/ usr / sbin / webcam. sh  

 
�÷�-�����'�� ���������������� �����
�������-�&���� �
 ���� �����
�������-�� ������������������ �
�� ���
�������$�������-�� �!�����$��

����������  
 

** 1 dup!2 fps= 5 q=2.6 size= 51136kB time=00:06:56.40 
bitrate=1006.0kbit s/s dup=359 drop=0  

ffmpeg  ���
���
���� ���
���
�����+�� �������-������ ������ �'���������� �
 ���� ���������
���
�� ������������������ ��������������
���� �	���������
������ ������ �
�
�	 - �������
�����&��  http ://< IP - �Z�^�j�_�k�Z�� �k�_�j�\�_�j�Z���\�Z�r�h�€��
�d�Z�f�_�j�b�!��������webcam. avi  



 

 

5. �ß�õ�ü�ö�ø�ô�è�þ�ß�ñ�õ�è���é�í�ï�÷�í�ò�è 
 

�ö�����	������ ����  VPN �����!���	���	�
�����
�������������������������� ���
�-�������-���$�� �
��
�ß�����
�����
����  

 
�ò������ �-������������ ���
����������������

Raspberry  Pi �����+�� �������
�� �������$���
��
�
���
�����������������
�������'���� �!���� �����	�����$��
�����������
�-�����-���������������
���������
�����&���
��������
���
���
�
�������� VPN70  (Virtual  Private  

Network ).   
�ï�� VPN, �
 ���� �������������+���
�� �	�
�����
���������� �������������� ������

���
���+�. ��������� ���$���.�� ���
���
���-���� ���������� �����������������
���$�� �
��
�����������-���� �-�� ���������
���
�� �
������������ �����
���
�������� ���������� �����'��
�	�
�����
������������ ���
���
�����'������ �
�
�	 - ���������-���������� ����������
���-���¶�+���������-�����������
���
���-�������������$�������������������������
�������'�����ø���������'���
����  ���
�������
�������� �����'����
���������������������� ���
�-���� �
�������������� VPN ���� Raspberry  Pi. �ê�� �������������� ���-�����������-���-��
�����������������+�������'�� Hamachi ���� ���� �
�� �������������������� ���
������ ���������	���+������ �����
������������ VPN ������
OpenVPN .  

�ì���'  �
�
�
���
�����'  �
  ���������
��  VPN, �����������������
���'  �� ���
���-�
���������
���� ,  �� �������� �
 ����
�����
�������-�����������������
�����������������
���
�������� VPN71 , ��  �������-��  �����
�
�����-���$���'  ���&���� .  

�õ������� �����
�������'�� Pi �'���� ���
���
�
������ VPN �-�� �
�
�	- �����������-�� ���
�� �
�����������+�� �����
�������� ���	����
�����
���-�����$�������������	���������������'�������������	�������
���������� �ê�������������� ���	���'���$���'��  

                                                           
70 http://isearch.kiev.ua/uk/searchpractice/internetsecurity/1792-use-the-raspberry-pi-for-
personal-vpn-to-securely-from-anywhere-on-the-internet 
71 http://lifehacker.com/5900969/build-your-own-vpn-to-pimp-out-your-gaming-streaming-
remote-access-and-oh-yeah-security 

 

�ø������������ �è�����-���
������������VPN ������Raspberry  Pi 
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�x �é�
������� �����
�������� ���	���-�����
������ ������������ ����  LogMeIn 72 ���� �������� �'���� ������
�
�����������������
���
���������
������ LogMeIn  Hamachi 73 ���� �!���	�� �����
������������ ���
�-���� VPN. 
�ù���
�����-���$�� �	�
������� �����
�������� ���	���-�����
������ �������������� �'���!���� �
 ���� �!�
�� ���
�� �����+���
��
���������������
��� �����-�����������������������	���������� Hamachi  �����
���������$�� VPN �����'�� �
 �������� ��������
�!���� ���
�� �����
�
 ���
���$���'�� �
�������������'�� ���� ���
���
�������
�������-�+�&�� ���������-�
�� ������
������� �������������������-���� �������������
�������� ������������������ IP- �������
�������� ���	���� �������������������'��
���	�-���������	���������������
������  

�x Privoxy ���� �ô���� ���	�¶�+�������+������ ���
���� ���������������� ���� Hamachi ���� �!���	�� ��������������������
�	�
�����
�������������
���
�����'�����
�
�	 - ���������-���������
���
���
�������-�����	�����������������
���
���
�&���� �ê����
�����������+���
  �������������������
���������� - ���������������-��  

�x Raspberry  Pi , ���
������������ ���� �ì���
�-���$���'�� ����� �� ���
��� ������ ���������-��  �����'��
���������������
����������������� �����
�������'��  

�x HDMI  ���	���� ������������������������ �����	�
���$ ���� �ì���'�� ���-�������&���
�����'�� Pi ������
���
���
�
�-���������� ���	���� �������-������������ �÷�-�����'�� ������������ �'���� �����
�
��� �����
�� ���
���� �������
�������� �
 ����
���������
���
�� �
�-�������&���������� Pi �
�-���� �������-���� ����  �-�� �
�����������������
���
�������� ���������� �'����
���	�
�����������
�����������
���
�
���������������'�������������
���
�����-�������&�����������'�������� Pi �������� VPN. 

�x �����ë�	��SD - ���������������������������������	�����������!�����-�������������-���
�� �����ê��� �����������
�&���
����
�������
�� ���������� �
�	�������
���������� ���-���
���� SD- �������������� ���� �'���!���� ���-���� �
 ������ ���������-�	��������
�����
���-� ���-�������-���
���������'���
�����������
���
�����'�� Pi. 

�x USB - �������
�-������������ �-�� ����� �� ���� �è�
���������
�����������������
���
���
�� ���������-�� �������
�������
�-��  
�����
���������������
�����������������
���
���������-���	�
�������������
�-�������
�� Bluetooth �����
�
�����-�.�� 

�x �ô�
���
���
�
������ �����	�
���$ ���� �ì���'�� �����������������'�� ���������������$���������� ���
�������$���������� �
��
���
���
���-���� �
 ������ ���
���	���-�����
�� �������
�������
�
�� ���-�������&���
�����'�� ������
������� �����������������������������
������ ������ ���
�� �����-�+ �������
���������'�� ������ ���-� �
�����'�� Wi -Fi �����'��
Pi�������ô���&������� ���������������������
�
�����-�������&���
�����'���������ß�����
�����
�������������
�	�
���
����������
�������	�-���$�������������-- ���
���
�
�������������-���$������� �
�����������������������-���$���������������
���
��  

�x �é�������� �����
���
�����'�� ���� micro  USB ���� �ï���������-���$�� �'���-���������� �������'����������
�������������-������ �'�������� �������
�� �����	�
�����
���������� �����������������-�� ������  ���è�� �������� ��  �ê����
�é�-���$� �-�����$�� ������������������ �������'���������� ���������������.�
�� �����'�� �����������������-�
�� �	���������$��
���������&�
���������� �����
�� ���
���
�
�-�����
�� �.���� �����
�������-�������-�.�� ������ ���������-���� �������������-�� ���-�
���'��
�������'���������!���	�����
���
���������������'���
�������������ò���-���� SD- ���������������	�������������
���
�����'���+��
������������ ���� ���������
�������� �
���
���
�����-�
�� ���� ���������
�����'�� ���
������������������ �'���!���� ���� �
 ����  
���¶�'�
���������'���������	���
������  

�ô���� �����������
����  ���
���
���� �
���-�� ������������ �����
�����
�����'�� �������	�������������� VPN ����Hamachi  �-��
�
���������������������'�� ���������� ���� Privoxy  �����'�� �	�
�����
������������ ���
���
�����'�������� �����
�� ������������������
�������
 ������  Linux  �-��Pi���� ���������
�������� �ô���� ���������&�
���������
����  �
�� ���������������������� ���'�������� �-��
�	�����
������ �����-���&�
�������� ������������ ���������-�����������-�.��  �����
�� �������������
���-�� ���
���� �������
������ �������
��
���
���������������	��������  
 
�ò�������������� �õ������� �����
�������'�� Raspberry  Pi   

�ì �����������������
���$�� �-���������������-���� ���� ���
��� �������� ���������-������  �'���� �������������� �����	�������� ����
Raspberry  Pi �����'�� �����
�����
�����'�� �	�������
���.�� ���������
������ ���-���� ���������
���-�����'���� Raspbian , 
���������������������.�������
�������-�������.�����������
�����������'�� Pi. 

                                                           
72 https://secure.logmein.com/UK/ 
73 https://secure.logmein.com/products/hamachi/default.aspx 
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�ï���� �
�������������� �������������� �!���� �+�� ���������� ���������������
������ ������������ �'�������� �
 ���� �����
�������-��
�������	�������������
�������-�������������������������������������
�-���������������������������
�����
�������'�������'���!���� �
 �������
��
�����ê�
���������	�����������-�.��  

�÷�������������� �
�� ������������ �!���� ���
�'���-�� ���� ����� ������ �������������� �
�����������&���$�������
���-�����$��������
�������
�����-�
�����������������������������������'�������������-���
���-���
������������������ �-���ê�
���������	�����������-�.�� 

�ô�����
���
�� ���
�
�������������'�� ������ ���
��� �������� ���������-�������� ���
�� ���
�������$������ �������������-��
���-���$������ ���
�������-�
�� �����-������ �������������������� �������
�-�������������� �õ�����������+�������� �!��  �������
���
��
�����-�������������������������������������
�-�����������������
�-�����-�����������-�����������-�.  ������������������ .  

�è�	���������-�����'�������������'�����
 ������������� �����
�������� Pi�����
�
�
���-���$�� 
 

sudo  dpkg - reconfigure  keyboard - configuration  
 

�ì�����-�� �������������������
���$�� �-���������������-������ �!���	�� ���
���
�����&�����������'�� ������ ��������������������
���
���+�. �������.�������� ���� �������-���� ���	���� ���
���
�������������-���$�� Pi �������� �����������������&�� ���������������� sudo  
reboot ) , ���	�������
���
�����
�������������
�����������������������	�
�������
���
�������������������
�
�-�
� ����  

 
invoke - rc.d keyboard - setup start  
 
�ò���������������ö�����
���
�����'�� Raspberry  Pi  �-���
�����������
���
�����'�� Hamachi  
 

Hamachi  �������
�������$�� �
�-���� ���
���-���$�������� �������
���-�
���� �'���-�� �����������$�� ���
�� �	��������
���������������-������ �
�� ���	�������-���� ���������� ������ ���	�������+�������'�� ������������������ �������
�������� �������
������ �-����
���������-�
���&���'�����������!������������������������������� ���������
���������
���������
��������� �����
�������������� ����������  

�÷��- ���
��� �
���������������-���$���������������-���������
���
�����'��  
 
sudo  apt - get  update  
 

�÷�����-�����
�����������
�-���$��LSB ���
�����������������'�� Hamachi ):  
 
sudo apt - get install �²fix - missing lsb lsb - core  

 

�ø������������ �ï���-���������������������������������
�-�������������
  raspi - config  
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�é�����$���
�� ���
�������'������������ ���������� �����
�� �������
���
�����'���� ���� �������-���� �������
���
��
�����
�������������������������������&���
�
�����-�&�� Hamachi ���������
�����
������ �����'�� Linux :  
 
sudo  wget  https :// secure . logmein . com/ labs / logmein -
hamachi _2.1.0.86 - 1_armel . deb  
 

�����!��  �
 ��  �������������+���
  �����
�-���������
�����'  ������  ��������������  �����
�����������
�����'  
Hamachi  �����'  Linux , ���������-���$ ����  ���������-������  �����
�����������
�����'  ����  LogMeIn 74 , �!���	  
���
���
�
�-��������  �������
��  �
�
�����-�. ( ������������������ , 2.1 .0.86 -1) �- �����-��������  ��������  �
  �-���
���- 
���������� , �'���!��  ���
  ���
���	���-������ .  

�÷�����-�� �
�����������
�-���$ Hamachi , �
�
�-�
� �� :  
 
sudo  dpkg  - 1 logmein - hamachi _2.1.0.86 - 1_armel . deb  
 
�ò������  3: �õ������� �����
�������'  Hamachi  ����  Raspberry  Pi  
 

�ö�����������-���� �������������� �����'�� ����� ���.�� �������������
������ VPN �+�� �����������������'�� Hamachi , 
���������! �
�������������� Pi �-������������� �����������-�+�������$���������÷�ò�� 

�õ����Raspberry  Pi �
���������������
�� ������������������ ������������������ �!���	�� ���-�������&���������� Pi 
������ ���
������  ���	���-�����
���������������������� LogMeIn  �-�������
�����������������
�������
���
������ Hamachi :  
 
sudo  hamachi  login  
sudo  hamachi  attach  [ �<�K�L�:�<�L�? �L�M�L EMAIL LOGMEIN. COM]  
sudo  hamachi  set - nick  [ �<�K�L�:�<�L�? �E�H�=�1�G �>�E�Y �<�:�R�H�=�H RASPBERRY PI ]  
 

�ú�
���
�� , ����  �-��� �-�� ����� �����- , �
�-�������������
  LogMeIn 75  �- ���
���
�����-���$  ����  ���
������  
���������-����  "My Networks " (" �ô���. ���
���
���- �ª�����
  ���
���
������ . �ê���� �����	���������
���� �!���� Pi ������
���������������� ���������� �������-���������� �������������+���$���'�� ���-�������&�����������'�� �-�� �����
������������ �����
����
���
���
���������õ�������� ���
���������
�-����Pi �-����������� �-���$���-���
���������-���������������� - �����������������������������
������
�����'�����-�+�.�����
���
���-�� �÷���
�
�����-���$���'��������Raspberry  Pi �-���
�
�
���-���$�� 
 
sudo  hamachi  do- join  �>�1�>�?�G�L�B�N�1�D�:�L�H�J���F�?�J�?�@�1�����Y�D�B�C���<�B���A�:�I�B�K�:�E�B�@ 
 

�÷�����-���� �
�
�
���-���$�� �����������$��LogMeIn  ���'���!���� ���������-�	���������� �ô���������
������ �
 ������
�����
�
���
���$���'�� �����
�������� ���� ���������������'�� �������+�������������'�� ������ LogMeIn  �
�-���� �-��� ���.��
����� ���������� ������ ���-���$������ �
 ���� ���
�� �������	�����
���� Pi �	�����
�� ���������������&�� �����
���.�� VPN���� �!����
���	�����������
���+���$���'�� Hamachi ���� �û��LogMeIn .com ���� �����������-���$�� �
�-�����������$������IP- �������
��������
���������
���+������ Pi�����-����������� �-���$���.�.�����	�����
 �������
�����������-�����-� �
�� �����������	�����$���' .  

�����	�����������������������
�- �����$���
���������������������� SSH �-�����������������-�����������
�����
�������� RPi, 
�������������-���$�����
���
�
����SSH ���'���!�����
�-�������
���	���
�����������!�
�����������
����������������������  

 
sudo /etc/init.d/ssh start  
 
 

                                                           
74 https://secure.logmein.com/labs/#HamachiforLinux 
75 https://secure.logmein.com/UK/ 



5�X���³�»�Ç�½�À�º�¤�É�³�±�»�¤���¥�«�¯�¿�«�¶�¤ 

 

139 

 

�ø������������ �÷���������-- ���
���
�
���� Privoxy ������Rsspberry Pi  

�ò���������������ê�����������
 ���
�����'  Hamachi  ���������������
�&���
������  
 
�ô�������
�� ���������
������ �õ���� ���������
�&���
�������� Windows , Mac ���	���� Linux ���� ���� �'���������
 ����

���������������� ���
���
�����-�������&�����������'�������� VPN���������
�������-���
�����������
�������������-�+������ Hamachi  ���-��
���������-�������������
�����������
�����' 76 .  

�÷�-�����'�� ���$�������� �������
���
�� �������+�������������'�� ������ �����
���.�� VPN (Network  > Join ���� �-��
���������&�
�������� ���� Raspberry  Pi ���
���
���� SSH ���	���� ������������������ �������������� ������ ���������-�
�� ����
���
���
���-�� �-�� ���������� ���û��Windows  ���������������������
���'�� Putty ���� ���� �
��Mac/ Linux  �������������-���$��
���
�����-�������� �����'�� SSH���� �
�����������������
���&������ IP- �������
������ Raspberry  Pi���� ���������
���+���-��
Hamachi  �
�����	���������-�����
���
�
��������  
 
�ò�����������������
���	���
�
�'�������
�����������ê�����������
�-���$�� Privoxy  ������ Pi  �-��
�
�����������������
�������
�������������'�����
�
�	 - �����������-�� ���
������  ���������
�&���
����  
 

�ö�����-���� �
���������-�� �
�-���������
�������� �������������� ������ Pi �-�� ���������������� ������ ���
���
���
�
������
���������-�
���� �
 ���� �������
���
�� �
�����������������
���
�������� ���
�-���� Pi �'���� �����������- - ���
���
�
������ �÷������
���-�������&���
�����-��Privoxy  �-��Hamachi  ( ����������������  �
 �����������
���
�����������������������-��� ���������
��������
���
���������� �	���������
�������� ���������� ���-�������&�����+���
���$�� ������ �����������������&�� �
�-������������������ Wi -Fi ����
�
 ��� �������� ���-�����
�
������  �������
���� ��������� ���&������ ���
���.�� �������-�� �
�� �	�
�����
���-�� �
�-���� ���-�����
������ �����
����
���	�����������
�������������-�
��  

�ê���������������
�����������������-�����������������!���	����������� �����
�������� Privoxy  ������Pi:  
�������ê�����������
�-���$���3�U�L�Y�R�[�\�� 
 
sudo apt - get install privoxy  

                                                           
76 https://secure.logmein.com/products/hamachi/download.aspx 
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�������ï�����������-���$���3�U�L�Y�R�[�\�� 
 
etc/init.d/privoxy start  
 
�������ê�-�������������
���������������������-���� �������-�.���
�����
���������
�����������
�������������-��  
 
sudo  nano  / etc / privoxy / config  
 
������ �ï���������-���$�� ������������ ���'�������� �����
�� ���
�������� �������	�������� �
�� nano ���� �'���!���� �
�����������+���
��
����� �����������������������
� ���� Ctrl + W):  listen - address  localhost :8118  
 
�������ï���������
�����������
���
�������������������'�������������������
� �����������
���
����������  
 
������ �÷�����-���� �������������
�� �� �-���� �������� �����
������ ���'���������� listen - address  [ IP - �Z�^�j�_�k�Z��
�<�Z�r�h�]�h��Pi �����i�j�b�k�\�h�}�g�b�c��Hamachi ]:8118  ����������������������������������������������������  
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���-���$���������������������-�����������-�.���� Ctrl + X�����-�����
���
�������������-���$��Privoxy :  
 
sudo  service  privoxy  restart  
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���������� ����  Pi���� �'��������
���������&�+�����������������!�
���������� VPN ���
���
���� Hamachi �����ê���
�����!������������� ���������'���������	����������
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�����������
�������� Privoxy  �'���������������- - ���
���
�
�����������-��� �-�����������
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������  

�ì���'�����$��������  
�x �û��Google  Chrome  ������������������ ���� �÷�
���
�����-���$�� �
�� ���������-���� �õ������� �����
�������'�� �!��

�÷���������������� ������� �����
���-�� ��������� �����
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�����������- - ���
���
�
���������������û�����������-���-���ô�
���
������  

�x �û Firefox  ( �������������� ) : �ê�-�������������
  �
�-������  �õ������� �����
�������' > �ì�������������
��  > 
�ô�
���
����  > �ò����������  �õ������� �����
�� ���������� ( �
�� ���'������  �� " �õ������� ���� �����
��
�����������
������  ���¶�+�����������' Firefox  �� �ß�����
�����
�� ���� " - "Configure  how  Firefox  
connects  to  the  Internet ")  
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